Amt far Natur und Umwelt
Uffizi per la natira e 'ambient
Ufficio per la natura e 'ambiente

Grtelstrasse 89, 7001 Chur
Tel: 081 257 29 46, Fax: 081 257 21 54, E-Mail: info@anu.gr.ch, Internet: www.anu.gr.ch

Strategische Planung Sanierung Schwall und Sunk:
Defizitanalyse, Massnahmenplanung
Kanton Graublnden

Koordinationsgebiet:

Anlagen ohne Koordinationsbedarf

11.12.2014




Inhaltsverzeichnis

0.1
0.2
0.2.1
0.2.1.1
0.2.2
0.2.2.1
0.2.3
0.3
0.4

1.1
1.2
1.2.3.1
1.2.3.2
1.3
1.4
15

2.1

2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.1.4
2.1.4.1
2.1.411
21412
2.1.413
21414
2.1.41.5
2.2

Einleitung
Zielsetzung des Berichtes
Rechtliche Vorgaben zum Thema Schwall und Sunk
Bundesgesetz zum Schutz der Gewasser
Aus dem Gesetz abgeleitete Zustandigkeiten und Aufgaben:
Gewasserschutzverordnung
Vorgehen nach Ende 2014
Entschadigung far Sanierungsmassnahmen bei Wasserkraftwerken
Rolle des Berichts bei der Umsetzung der Massnahmen
Grundlagen

Anlagen ohne Koordinationsbedarf
Beschreibung des Planungsgebietes
Beschreibung der Vorgehensweise
Tiefencastel: Rickgangsrate 5Smm/min einhalten
Tiefencastel: vollstdndige Dampfung
Abstimmung Uberregional
Abstimmung regional

Koordination

Teileinzugsgebiete

Landwasser

Beschreibung Teileinzugsgebiet

Vorgehensweise

Ziele

Defizitanalyse: Untersuchungsstellen, Untersuchungsresultate

KW Frauenkirch

Beschreibung der Anlage
Kraftwerksgesellschaften
Sanierungsbedarf: KW Frauenkirch
Keine Verfigung: Es besteht kein Sanierungsbedarf
Fristen

Albula Bergiin

[ G

© O O O O 0 00 00 o o » b WO DD DD DN

[ T S e e e S e
- © ©O© 00 N o oo H~ U MDD ND=



2.2.1
2.2.2
2.2.3
2.2.4
2.2.4.1
2.2.411
22412
22413
22414
2.241.5
2.3

2.3.1
2.3.2
2.3.3
2.3.4
2.3.4.1
2.3.4.1.1
2.3.4.1.2
2.3.4.1.3
2.3.4.1.4
2.3.4.1.5
2.3.5
2.3.6
2.3.6.1
2.3.6.2
2.4

2.41
2.4.2
2.4.3
2.4.4
2.4.41
2.4.411
24412

Beschreibung Teileinzugsgebiet

Vorgehensweise

Ziele

Defizitanalyse: Untersuchungsstellen, Untersuchungsresultate

KW Preda
Beschreibung der Anlage
Kraftwerksgesellschaften
Sanierungsbedarf: KW Preda
Weiteres Vorgehen, EW Bergiin
Fristen
Albula Tiefencastel

Beschreibung Teileinzugsgebiet

Vorgehensweise

Ziele

Defizitanalyse: Untersuchungsstellen, Untersuchungsresultate

KW Tiefencastel

Beschreibung der Anlage
Kraftwerksgesellschaften
Sanierungsbedarf: KW Tiefencastel
Inhalt der Sanierungsverfiigung
Fristen

Abschéatzung Ausgleichsvolumen

maogliche Massnahmen

Ausgleichsvolumen zur Einhaltung der Rickgangsrate von 70 000 m3

Projekt KW-T-Plus
Vorderrhein Oberalppass - Sedrun
Beschreibung Teileinzugsgebiet
Vorgehensweise
Ziele
Defizitanalyse: Untersuchungsstellen, Untersuchungsresultate
KW Val Giuv
Beschreibung der Anlage

Kraftwerksgesellschaften

21
21
22
23
24
24
25
26
27
27
29
29
30
30
31
32
32
33
34
35
35
36
37
38
40
42
42
43
43
44
46
46
47



24413
24414
2.4.41.5
2.5

2.5.1
2.5.2
2.5.3
2.5.4
2.5.4.1
2.5.41.1
25412
25413
25414
2.5.4.1.5
2542
2.5.4.2.1
25422
2.54.2.3
25424
2.5.4.2.5
2.5.6
2.5.6.1
2.6

2.6.1
2.6.2
2.6.3
2.6.4
2.6.4.1
2.6.4.1.1
2.6.4.1.2
2.6.41.3
2.6.4.1.4
2.6.4.1.5

Sanierungsbedarf: KW Val Giuv
Keine Verfligung: Es besteht kein Sanierungsbedarf
Fristen
Vorderrhein Sedrun - Tavanasa
Beschreibung Teileinzugsgebiet
Vorgehensweise
Ziele
Defizitanalyse: Untersuchungsstellen, Untersuchungsresultate
KW Russein
Beschreibung der Anlage
Kraftwerksgesellschaften
Sanierungsbedarf: KW Russein
Verfligung ist im Rahmen der Projektgenehmigung erfolgt
Fristen
KW Ferrera
Beschreibung der Anlage
Kraftwerksgesellschaften
Sanierungsbedarf: KW Ferrera
Keine Verfigung: Es besteht kein Sanierungsbedarf
Fristen
maogliche Massnahmen
Verlangsamung der Riickgangsrate KW Russein
Inn Maloja - S-chanf
Beschreibung Teileinzugsgebiet
Vorgehensweise
Ziele
Defizitanalyse: Untersuchungsstellen, Untersuchungsresultate
EW St. Moritz
Beschreibung der Anlage
Kraftwerksgesellschaften
Sanierungsbedarf: EW St. Moritz
Inhalt der Verfligung

Fristen

48
49
49
51
51
52
52
53
54
54
55
56
57
57
58
58
59
60
61
61
62
64
66
66
67
67
68
70
70
71
72
73
73



2.6.6
2.6.6.1
2.7

2.71
2.7.2
2.7.3
2.7.4
2.7.4.1
2.7.411
2.741.2
2.7.413
2.741.4
2.7.41.5
2.7.6
2.7.6.1
2.8

2.8.1
2.8.2
2.8.3
2.8.4
2.8.4.1
2.8.4.1.1
2.8.4.1.2
2.8.4.1.3
2.8.4.1.4
2.8.4.1.5
2.9

2.9.1
2.9.2
2.9.3
2.9.4
2.9.4.1
2.9.411

maogliche Massnahmen
Verlangsamung des Schwallriickganges
Inn Martina - Landesgrenze
Beschreibung Teileinzugsgebiet
Vorgehensweise
Ziele
Defizitanalyse: Untersuchungsstellen, Untersuchungsresultate
KW Martina
Beschreibung der Anlage
Kraftwerksgesellschaften
Sanierungsbedarf: KW Martina
Verfligung bereits erfolgt
Fristen
mogliche Massnahmen
Ausleitung Martina - Prutz
Bergell
Beschreibung Teileinzugsgebiet
Vorgehensweise
Ziele
Defizitanalyse: Untersuchungsstellen, Untersuchungsresultate
KW Bondo
Beschreibung der Anlage
Kraftwerksgesellschaften
Sanierungsbedarf: KW Bondo
KW Bondasca: zurlickstellen des Entscheides
Fristen
Poschiavino
Beschreibung Teileinzugsgebiet
Vorgehensweise
Ziele
Defizitanalyse: Untersuchungsstellen, Untersuchungsresultate
KW Robbia

Beschreibung der Anlage

74
76
78
78
79
79
80
82
82
83
84
85
85
86
88
90
90
91
91
92
94
94
95
96
97
97
99
99

100

100

101

102

102



29412
29413
29414
2.9.41.5
2.9.6
2.9.6.1
2.9.6.2
2.9.6.3
2.9.6.4
2.9.6.5

Kraftwerksgesellschaften
Sanierungsbedarf: KW Robbia
Inhalt der Verfigung an die RE

Fristen

madgliche Massnahmen

Ausgleichsbecken neben der Zentrale Robbia
Schwallriickhaltekaverne

Ausleitung bis Lago di Poschiavo

Betriebliche Massnahmen

Projekt Lago Bianco

103
104
105
105
106
108
110
112
114
116



0.1

Einleitung

Zielsetzung des Berichtes

Kantonale Aufgaben zum Vollzug des Gewasserschutzgesetzes:

Im Jahr 2011 wurden im Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewésser (Gewasserschutzgesetz,
GSchG, SR 814.20) Bestimmungen zur Sanierung von Beeintrachtigungen der Fliessgewéasser in
Kraft gesetzt. Es sind folgende Beeintréachtigungen von Lebensrdumen in Gewéassern zu beseitigen:

e Beeintrachtigungen durch Schwall und Sunk,

¢ Beeintrachtigungen durch einen veréanderten Geschiebehaushalt,
¢ Beeintrachtigungen durch Fischwanderhindernisse,

e und Beeintrachtigungen durch Verbauungen von Gewassern.

Aufgrund der Gesetzesanderung muss der Kanton zu jedem dieser Themen bis Ende 2014 dem Bund
Bericht erstatten.

In den Berichten zu Schwall und Sunk, Geschiebehaushalt und Fischwanderhindernissen ist
darzulegen, welche Beeintrachtigungen durch Wasserkraftanlagen verursacht werden und es sind
Massnahmen zur Beseitigung der Beeintrachtigungen aufzuzeigen und Fristen zu deren Umsetzung
festzulegen.

Im Bericht zu den Gewasserverbauungen geht es, im Gegensatz zu den Berichten zu Schwall und
Sunk, Geschiebehaushalt und Fischwanderhindernissen, nicht um Wasserkraftanlagen, sondern um
alle Verbauungen von Gewassern. In diesem Bericht ist aufzuzeigen, an welchen Stellen
Massnahmen zur Gewasserrenaturierung einen grossen Nutzen haben und welche
Gewasserabschnitte in den néchsten 20 Jahren renaturiert werden sollen. Fiir die
Renaturierungsmassnahmen sind ebenfalls Fristen zu deren Umsetzung festzulegen.

Alle vier Vollzugaufgaben bestehen aus einer Massnahmenplanung bis Ende 2014 und aus einer
nachfolgenden Umsetzungsphase. Die Massnahmenplanung ist Aufgabe des Kantons. Aufgrund der
Planung muss der Kanton nach dem Jahr 2014 den betroffenen Anlageninhabern die
Sanierungspflicht verfligen. Die Umsetzung der Massnahmen in den Bereichen Schwall und Sunk,
Geschiebehaushalt und Fischwanderhindernissen ist nachher Aufgabe der Anlageninhaber. Sie
missen konkrete und wirksame Projekte zur Beseitigung der Beeintrachtigungen erarbeiten.

Berichterstattung zu Handen des Bundes bis Ende 2014:

Der vorliegende Bericht stellt die Massnahmenplanung zum Thema Schwall und Sunk dar, welche bis
Ende 2014 dem Bund einzureichen ist. Er fasst die in verschiedenen Untersuchungen erarbeiteten
Grundlagen zusammen und stellt fir die untersuchten Kraftwerkszentralen die kantonale Beurteilung
der Beeintrachtigung durch Schwall und Sunk dar.

Der Bericht beinhaltet eine Auslegeordnung der méglichen Massnahmen zur Verminderung von
Beeintréchtigungen durch Schwall und Sunk und eine Beurteilung dieser Massnahmen bezuglich ihrer
Wirksamkeit. Unter anderem enthalt er eine grobe Abschatzung von Ausgleichsvolumina, welche zur
Dampfung der auftretenden Schwall- und Sunkereignisse erforderlich waren.

Die Massnahmen werden aufgrund des aktuellen Kenntnisstandes und aufgrund der getétigten
Untersuchungen vorgeschlagen und beurteilt. Es ist dabei zu berticksichtigen, dass es das Ziel der
getatigten Untersuchungen war, Beeintrédchtigungen durch Schwall und Sunk nachzuweisen und eine
Defizitanalyse durchzufihren. Weiter wurden Massnahmen vorgeschlagen und aufgrund ihrer
Tauglichkeit zur Behebung der Defizite beurteilt. Der Bericht kann aber keine abschliessende und
vollstandige Liste der zu treffenden Massnahmen enthalten, weil die Prognosen ber die Wirkung
einer Massnahme weit vertieftere und speziell auf das betroffene Gewéasser abgestimmte
Untersuchungen erfordern. Die Wirksamkeit und Kosten der im Bericht dargestellten Massnahmen
sind somit als grobe Einschatzungen zu verstehen.

Der Bericht zeigt somit die Defizite auf, stellt die Grossenordnung der Massnahmen dar und leitet
daraus vergleichbare Werte zur Wirksamkeit und zu den zu erwartenden Kosten der
Sanierungsmassnahmen ab.
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Rechtliche Vorgaben zum Thema Schwall und Sunk
Bundesgesetz zum Schutz der Gewasser

Mit der Revision 2011 des Bundesgesetzes zum Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz,
GSchG, SR 814.20) sind folgende Gesetzesartikel in Kraft gesetzt worden:

Art. 39a GSchG: Schwall und Sunk

1 Kurzfristige kiinstliche Anderungen des Wasserabflusses in einem Gewasser (Schwall und Sunk),
welche die einheimischen Tiere und Pflanzen sowie deren Lebensrdume wesentlich beeintrachtigen,
mussen von den Inhabern von Wasserkraftwerken mit baulichen Massnahmen verhindert oder
beseitigt werden. Auf Antrag des Inhabers eines Wasserkraftwerks kann die Behérde anstelle von
baulichen Massnahmen betriebliche anordnen.

2 Die Massnahmen richten sich nach:
a. dem Grad der Beeintrachtigungen des Gewassers;
b. dem dkologischen Potenzial des Gewassers;
c. der Verhaltnismassigkeit des Aufwandes;
d. den Interessen des Hochwasserschutzes;
e. den energiepolitischen Zielen zur Férderung erneuerbarer Energien.

3 Im Einzugsgebiet des betroffenen Gewassers sind die Massnahmen nach Anhérung der Inhaber der
betroffenen Wasserkraftwerke aufeinander abzustimmen.

* Ausgleichbecken, die in Anwendung von Absatz 1 erstellt werden, dirfen zur Pumpspeicherung
genutzt werden, ohne dass eine Konzessionsanderung erforderlich ist.

Art. 83a GSchG: Sanierungsmassnahmen

Die Inhaber bestehender Wasserkraftwerke und anderer Anlagen an Gewassern sind verpflichtet,
innert 20 Jahren nach Inkrafttreten dieser Bestimmung die geeigneten Sanierungsmassnahmen nach
den Vorgaben der Artikel 39a und 43a zu treffen.

Art. 83b GSchG: Planung und Berichterstattung

' Die Kantone planen die Massnahmen nach Artikel 83a und legen die Fristen zu deren Umsetzung
fest. Die Planung umfasst auch die Massnahmen, die nach Artikel 10 des Bundesgesetzes vom 21.
Juni 1991 Ober die Fischerei von den Inhabern von Wasserkraftwerken zu treffen sind.

2 Die Kantone reichen die Planung bis zum 31. Dezember 2014 dem Bund ein.

3 Sie erstatten dem Bund alle vier Jahre Bericht Uber die durchgefihrten Massnahmen.

Aus dem Gesetz abgeleitete Zustandigkeiten und Aufgaben:

Aufgaben der Inhaber von Wasserkraftwerken:

Art. 83a GSchG verpflichtet die Inhaber bestehender Wasserkraftwerke Sanierungsmassnahmen bis
Ende des Jahres 2030 zu treffen. Der darin erwahnte Art. 43a GSchG betrifft die Sanierung des
Geschiebehaushaltes, welcher nicht Gegenstand des vorliegenden Berichtes ist.

Aufgaben des Kantons:
Aufgrund von Artikel 83b GSchG hat der Kanton die Aufgabe, einerseits den Sanierungsbedarf bei

Kraftwerkszentralen abzukldren und andererseits Massnahmen zur Beseitigung von
Beeintrachtigungen durch Schwall und Sunk zu planen.
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Die Planung ist durch den Kanton bis Ende 2014 dem Bund einzureichen und beinhaltet eine Liste der
bezlglich Schwall und Sunk sanierungspflichtigen Inhaber und deren Anlagen, mégliche Massnahmen
zur Beseitigung von Beeintréachtigungen durch Schwall und Sunk und die Fristen zu deren Umsetzung.

Gewasserschutzverordnung

Der Inhalt der einzureichenden Planung wird in der Gewasserschutzverordnung des Bundes
(Gewasserschutzverordnung, GSchV, SR 814.201) vorgegeben. Die Auflistung mit den inhaltlichen
Vorgaben befindet sich im Anhang zur Gewésserschutzverordnung (Anhang 4a Ziffer 2 GSchV).

Art. 41f GSchV: Planung der Massnahmen zur Sanierung bei Schwall und Sunk

' Die Kantone reichen dem BAFU eine Planung der Massnahmen zur Sanierung von
Wasserkraftwerken, die Schwall und Sunk verursachen, nach den in Anhang 4a Ziffer 2
beschriebenen Schritten ein.

2 Die Inhaber von Wasserkraftwerken missen der fiir die Planung zustandigen Behdrde Zutritt
gewahren und die erforderlichen Auskiinfte erteilen, insbesondere Uber:

a. die Koordinaten und die Bezeichnung der einzelnen Anlagenteile;

b. die Abflussmengen des betroffenen Gewassers mit Messwerten im Abstand von héchstens

15 Minuten (Ganglinie) Gber den Zeitraum der letzten fiinf Jahre; liegen solche Messwerte nicht vor,
kann die Ganglinie aus Angaben zur Produktion des Wasserkraftwerks und dem Abfluss im Gewasser
berechnet werden;

c. die durchgefihrten und die geplanten Massnahmen zur Verminderung der Auswirkungen von
Schwall und Sunk;

d. die vorhandenen Untersuchungsergebnisse zu den Auswirkungen von Schwall und Sunk;

e. die vorgesehenen baulichen und betrieblichen Veréanderungen der Anlage.

Anhang 4a Ziff. 2 Abs. 2 GSchV: Planungsschritte bei der Sanierung von Schwall und Sunk
2 Die beschlossene Planung reichen sie dem BAFU bis zum 31. Dezember 2014 ein. Sie enthalt:

a. eine Liste der Wasserkraftwerke, deren Inhaber Massnahmen zur Beseitigung von wesentlichen
Beeintrachtigungen der einheimischen Tiere und Pflanzen sowie von deren Lebensrdumen durch
Schwall und Sunk treffen missen, mit Angabe der zu treffenden Sanierungsmassnahmen sowie der
Fristen, innert welcher diese geplant und umgesetzt werden missen. Die Fristen richten sich nach der
Dringlichkeit der Sanierung;

b. Angaben darlber, wie die Sanierungsmassnahmen im Einzugsgebiet des betroffenen Gewéssers
mit anderen Massnahmen zum Schutz der natirlichen Lebensrdume und zum Schutz vor Hochwasser
abgestimmt wurden;

c. fir Wasserkraftwerke, bei denen die zu treffenden Sanierungsmassnahmen aufgrund von
besonderen Verhaltnissen noch nicht festgelegt werden kénnen: eine Frist, innert welcher der Kanton
festlegt, ob und gegebenenfalls welche Sanierungsmassnahmen bis wann geplant und umgesetzt
werden mussen.

Art. 41e GSchV: Wesentliche Beeintriachtigung durch Schwall und Sunk

In der Gewdésserschutzverordnung wird detailliert ausgefiihrt, was als wesentliche Beeintrdchtigung
durch Schwall und Sunk gilt:

Eine wesentliche Beeintréachtigung der einheimischen Tiere und Pflanzen sowie von deren
Lebensraumen durch Schwall und Sunk liegt vor, wenn:
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a. die Abflussmenge bei Schwall mindestens 1,5-mal grésser ist als bei Sunk; und

b. die standortgerechte Menge, Zusammensetzung und Vielfalt der pflanzlichen und tierischen
Lebensgemeinschaften nachteilig verandert werden, insbesondere weil regelmassig und auf
unnatirliche Weise Fische stranden, Fischlaichplatze zerstdrt werden, Wassertiere abgeschwemmt
werden, Tribungen entstehen oder die Wassertemperatur in unzuldssiger Weise verandert wird.

Vorgehen nach Ende 2014

Das weitere Vorgehen nach der Abgabe der Massnahmenplanung ab Ende 2014 ist in der
Gewasserschutzverordnung definiert:

Art. 41g Massnahmen zur Sanierung bei Schwall und Sunk

' Die kantonale Behdrde ordnet gestitzt auf die Planung der Massnahmen die Sanierungen bei
Schwall und Sunk an und verpflichtet die Inhaber von Wasserkraftwerken, zur Umsetzung der
Planung verschiedene Varianten von Sanierungsmassnahmen zu prifen.

2 Bevor sie Uber das Sanierungsprojekt entscheidet, hort sie das BAFU an. Das BAFU prift im
Hinblick auf das Gesuch nach Artikel 17d Absatz 1 der Energieverordnung vom 7. Dezember 1998
(EnV), ob die Anforderungen nach Anhang 1.7 Ziffer 2 EnV erf0llt sind.

3 Die Inhaber von Wasserkraftwerken prifen nach Anordnung der Behérde die Wirksamkeit der
getroffenen Massnahmen.

Entschéadigung fiir Sanierungsmassnahmen bei Wasserkraftwerken

Das Verfahren zur Behandlung und Beurteilung von Gesuchen zur Entschadigung der Anlageninhaber
fir die Umsetzung der Sanierungsmassnahmen wird in der Energieverordnung des Bundes vom
7. Dezember 1998 (Energieverordnung, EnV, SR 730.01) geregelt:

Art. 17d EnV: Verfahren

' Der Inhaber eines Wasserkraftwerks kann fir Massnahmen nach Artikel 83a des
Gewasserschutzgesetzes vom 24. Januar 1991 (GSchG) oder nach Artikel 10 des Bundesgesetzes
vom 21. Juni 1991 Uber die Fischerei (BGF) bei der zustandigen kantonalen Behérde ein Gesuch um
Erstattung der Kosten einreichen. Dieses ist einzureichen, bevor mit dem Bau begonnen wird oder
gréssere Anschaffungen getatigt werden (Art. 26 Abs. 1 Subventionsgesetz vom 5. Okt. 1990, SuG).
Die Anforderungen an das Gesuch richten sich nach Anhang 1.7 Ziffer 1.

2 Die kantonale Behérde leitet das Gesuch mit ihrer Stellungnahme an das Bundesamt fiir Umwelt
(BAFU) weiter. Das BAFU erstellt zuhanden der nationalen Netzgesellschaft einen mit der kantonalen
Behdrde abgestimmten Antrag Uber die Gewahrung und die voraussichtliche Héhe der
Entschadigung. Die Kriterien fur die Beurteilung des Gesuchs richten sich nach Anhang 1.7 Ziffern 2
und 3.

3 Die nationale Netzgesellschaft teilt dem Inhaber eines Wasserkraftwerks in einem Bescheid mit, ob
und in welcher voraussichtlichen Hohe eine Entschadigung gewahrt wird.

* Ubersteigen die eingereichten Gesuche die verfliigbaren Mittel, so erstellt die nationale
Netzgesellschaft eine Auszahlungsplanung. Fir die Reihenfolge der Auszahlungen ist der Zeitpunkt
der Gesuchseinreichung bei der kantonalen Behérde massgebend.

> Der Inhaber eines Wasserkraftwerks hat nach Umsetzung der Massnahmen bei der zustandigen
kantonalen Behdrde eine Zusammenstellung der gesamten tatsachlich entstandenen anrechenbaren
Kosten einzureichen. Bei aufwendigen Massnahmen kann er die Zusammenstellung nach Umsetzung
eines abgeschlossenen Teils der Massnahmen einreichen. Die anrechenbaren Kosten richten sich
nach Anhang 1.7 Ziffer 3.
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¢ Die kantonale Behdrde beurteilt die Zusammenstellung der entstandenen Kosten hinsichtlich
Anrechenbarkeit der geltend gemachten Kosten und leitet sie mit ihrer Stellungnahme an das BAFU
weiter. Das BAFU Uberprift die Zusammenstellung der Kosten und erstellt zuhanden der nationalen
Netzgesellschaft einen mit der kantonalen Behdrde abgestimmten Antrag Uber die Hohe der
Entschadigung.

7 Die nationale Netzgesellschaft teilt dem Inhaber des Wasserkraftwerks in einem Bescheid mit, in
welcher Héhe aufgrund der anrechenbaren Kosten eine Entschadigung ausbezahlt wird.

8 Im Ubrigen ist Kapitel 3 SuG anwendbar (Bundesgesetz iiber Finanzhilfen und Abgeltungen vom 5.
Oktober 1990 (Subventionsgesetz, SuG, SR 616.1))

Anhang 1.7 EnV: Entschadigung des Inhabers eines Wasserkraftwerks fiir
Sanierungsmassnahmen bei Wasserkraftwerken

1 Anforderungen an das Gesuch

Das Gesuch muss enthalten:

a. den Namen des Antragsstellers;

b. die betroffenen Kantone und Gemeinden;

c. Angaben Uber die Zielsetzung der Sanierung sowie die Art, den Umfang und den Standort der
Massnahmen;

d. Angaben Uber die Wirtschaftlichkeit der Massnahmen;
e. die voraussichtlichen Termine fir Beginn und Ende der Umsetzung der Massnahmen;
f. die voraussichtlichen anrechenbaren Kosten der Massnahmen;

g. Angaben dartiber, ob Gesuche um Auszahlungen von abgeschlossenen Teilen der Massnahmen
eingereicht werden sowie Uber deren voraussichtlichen Zeitpunkt und H6he;

h. die notwendigen Bewilligungen, insbesondere Bau-, Rodungs-, Fischerei- und
Wasserbaubewilligungen.

2 Kriterien zur Beurteilung des Gesuchs

Die zustandige kantonale Behérde und das BAFU beurteilen das Gesuch hinsichtlich:

a. der Erflllung der Anforderungen nach den Artikeln 39a und 43a GSchG sowie nach Artikel 10 BGF;

b. der Wirtschaftlichkeit der Massnahmen.

3 Anrechenbare Kosten

3.1 Anrechenbar sind nur Kosten, die tatséchlich entstanden sind und unmittelbar fur die
wirtschaftliche und zweckmassige Ausfiihrung der Massnahmen nach den Artikeln 39a und 43a
GSchG sowie Artikel 10 BGF erforderlich sind. Dazu gehéren insbesondere die Kosten fiir folgende
Massnahmen:

a. Planung und Erstellung von Pilotanlagen;

b. Landerwerb;

c. Planung und Ausfiihrung der Massnahmen; insbesondere Erstellung der notwendigen Anlagen;

d. Durchfihrung der Erfolgskontrolle;

e. bis zum Ablauf der Konzession: Dotierung des fir den Betrieb einer Anlage zur Sicherstellung der
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0.3

0.4

freien Fischwanderung erforderlichen Wassers, soweit dieses nicht geméss Artikel 80 GSchG als
Restwasser abgegeben werden muss.

3.2 Nicht anrechenbar sind insbesondere:

a. Gebihren und Steuern;

b. Kosten fiir den Unterhalt von Anlagen;

c. Versicherungspramien;

d. Sitzungsgelder und Spesen;

e. Anwalts-, Gerichts- und Notariatskosten;

f. Kosten fiir Massnahmen, die dem Inhaber eines Wasserkraftwerks bereits anderweitig entschadigt

wurden.

3.3 Das UVEK regelt die Einzelheiten fur die Berechnung der anrechenbaren Kosten von betrieblichen
Massnahmen.

Rolle des Berichts bei der Umsetzung der Massnahmen

Der Bericht zeigt die durch Schwall und Sunk verursachten Defizite auf. Fir die Defizitanalyse wurde
nach der Wegleitung des Bundes (SanSS BAFU [3]) vorgegangen. Der Bericht enthélt ebenfalls
Einschatzungen, wie stark die Werte flir Schwall und Sunk korrigiert werden missten, um die Defizite
zu beheben. Aufgrund dieser Werte sind die Massnahmenvorschlége grob beziglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt worden.

Der Bericht wird dem Kanton dazu dienen, die Verfligungen an die Inhaber von Wasserkraftwerken
vorzubereiten, welche sanierungspflichtige Anlagen haben.

Grundlagen

Fiir den Bericht wurden folgende Grundlagen verwendet:

H,Ocevar [2] Sandra Hocevar (H,Ocevar), Jacqueline Diacon (H,Ocevar), Irene Bihlmann
(H,Ocevar), Max Gasser (Pdyry), Matthias Escher (Aqua-Sana), Verena Lubini
(Gewasserdkologie), Michael Ballmer (TK Consult AG), Sanierung Schwall/Sunk,
Abklarung der wesentlichen Beeintrachtigung durch Schwall/Sunk an Moesa,
Vorderrhein und Hinterrhein, Bericht Kanton Graubtinden, 12.3.2014

Schwall-Sunk Amt fir Natur und Umwelt Graubiinden, ecowert GmbH, Schwall- Sunk in der

Tiefencastel Albula bei Tiefencastel, Beurteilung der Schwall-Sunk Strecke unterhalb der
geplanten Wasserrlickgabe des Projektes Tiefencastel Plus bis zum Stausee
Solis, Mai 2012

Tiefencastel Plus, Konsortium Tiefencastel Plus, Wasserkraftwerk Tiefencastel Plus, Schwall/Sunk-

Schwall/Sunk Sanierung der Albula bei Tiefencastel, Beschrieb und qualitative Bewertung

madglicher Sanierungsvarianten, 22. Marz 2013

UVB Tc Plus [8] Konsortium Kraftwerk Tiefencastel Plus, Umweltbericht zum
Konzessionsgenehmigungsgesuch, 25. Juni 2010

Rey P., Werner  Peter Rey, Stefan Werner, Schwall-Sunk-Regime im Inn unterhalb des Kraftwerks

S.2010[10] St. Moritz, Untersuchungen, Beurteilungen und Empfehlungen zur ékologischen
Optimierung, HYDRA AG, St. Gallen, 12. August 2010

Rey P. 2012 [11] Peter Rey, Beeintrachtigung des Inns durch das Kraftwerk St. Moritz, Priifung der
bisherigen Beurteilungen auf Basis der neuen Vollzugshilfe Renaturierung der

Gewasser des BAFU, Teil: Sanierung Schwall und Sunk — Strategische Planung,
HYDRA AG, St. Gallen, Dezember 2012

Donnerstag, 11. Dezember 2014 Seite 6



Marrer 2012 [2] Marrer H., Axpo AG, Hydroenergie, Ausbau Krafwerk Russein, UVB 2. Stufe,
Zusatzuntersuchungen Schwall/Sunk, Biro BGF vom Juni 2012

RB 119 [38] Regierungsentscheid zur Projektgenehmigung des Kraftwerkes Russein, RB Nr.
119 vom 20. Februar 2012
ecowert Steiner P. Amt fir Natur und Umwelt des Kantons Graubtinden, Schwall-Sunk im

Poschiavo 2014  Poschiavino, Beurteilung der Schwall-Sunk Strecke unterhalb der
Wasserriickgabe Robbia bis zum Lago di Poschiavo, ecowert gmbh, Domat/Ems,

Oktober 2014
ecowert Bergell ~ Steiner P. Amt fir Natur und Umwelt des Kantons Graubiinden, Schwall-Sunk in
2014 [26] der Maira, Beurteilung der Schwall-Sunk Strecke unterhalb der Wasserriickgabe

Bondo, ecowert gmbh, Domat/Ems, Oktober 2014
ecowert Sertig Steiner P. Amt fir Natur und Umwelt des Kantons Graubtinden, Schwall-Sunk im
2014 [24] Sertigbach und Landwasser, Beurteilung der Schwall-Sunk Strecke unterhalb der
Wasserriickgabe Sertig bis zur Wasserfassung Chummen im Landwasser,
ecowert gmbh, Domat/Ems, Oktober 2014

RB 1172 EKW Sanierung Schwall und Sunk EKW, Regierungsbeschluss Nr. 1172 vom 2.

[37] Dezember 2013
UVB 2. Stufe UVB Stufe 2 Kraftwerk Russein, Kapitel 6, vom Augsut 2012
KRU [36]

SanSS BAFU [3] Baumann P., Kirchhofer A., Schélchli U. 2012: Sanierung
Schwall/Sunk — Strategische Planung. Ein Modul der Vollzugshilfe
Renaturierung der Gewasser. Bundesamt fir Umwelt, Bern. Umwelt-
Vollzug Nr. 1203: 126 S.
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1 Anlagen ohne Koordinationsbedarf

1.1 Beschreibung des Planungsgebietes

Bild 1: Anlagen, fir die kein Koordinationsbedarf mit anderen Anlagen besteht.

Die Anlagen verursachen Schwall in einem abgeschlossenen Teileinzugsgebiet oder die Sanierung
und Koordination ist bereits erfolgt. Fir deren Sanierung ist daher keine Koordination mit anderen
Schwall - Sunk-Sanierungen erforderlich.

1.2 Beschreibung der Vorgehensweise
1.2.1 Defizitanalyse

Die Anlagen beeinflussen jeweils ein abgeschlossenes Gewéassersystem. Sie sind zudem alle im
Rahmen von Projekten zu Konzessionsanderungen oder -erneuerungen untersucht worden. Ein Teil
der Untersuchungen ist daher bereits durchgefiihrt worden.

Die Vorgehensweise wird bei den einzelnen Teileinzugsgebieten beschrieben.
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1.2.2

1.2.3

1.2.3.1

1.2.3.2

1.3

1.4

1.5

Abschatzung von Ausgleichsvolumen

Es wurde nur fir das Kraftwerk Tiefencastel ein Ausgleichsvolumen geschétzt. Bei den tbrigen
Kraftwerken sind entweder keine Berechnungen erforderlich oder die Volumen wurden in den
Grundlagenberichten abgeschatzt.

Szenarien zur Berechnung der Ausgleichsvolumen
Tiefencastel: Riickgangsrate 5Smm/min einhalten

Es wird das Volumen bestimmt, das zum Einhalten einer genligenden Rickgangsrate erforderlich ist.

Tiefencastel: vollstandige Dampfung

Es wird das Volumen bestimmt, das zur Dampfung erforderlich ist.

Abstimmung liberregional

Bei den Anlagen dieser Gruppe ist keine Abstimmung mit Kantonen oder Staaten erforderlich. Die
Anlagen betreffen abgeschlossene Teileinzugsgebiete oder der Sanierungsumfang ist bereits
festgelegt worden (KW Martina, KW Russein).

Abstimmung regional

Es ist keine regionale Abstimmung erforderlich.

Koordination

In der aktuellen Planungsphase bestehen erst Massnahmenvorschlage fir die Sanierungen. Es gibt
noch keine konkreten Projekte, die mit den anderen Sanierungsbereichen koordiniert werden kénnen.
Es ist daher zielfuhrend, wenn jetzt der Koordinationsbedarf aufgezeigt wird, und in der
Sanierungsverfiigung des Kantons an die sanierungspflichtigen Analgeninhabern die
Koordinationspflicht und die Art und Weise des Informationsaustausches festgelegt wird.

Im Folgenden wird der Bedarf an Abstimmungen der Sanierung von Schwall und Sunk mit den Ubrigen
Bereichen aufgezeigt und beurteilt.

a: Koordination mit Revitalisierungsplanung

Revitalisierungen sind auch dann sinnvoll, wenn Beeintrachtigungen durch Schwall und Sunk
auftreten, weil eine verbesserte Artenvielfalt entstehen kann. Revitalisierungsprojekte sind nicht von
einer erfolgreichen Schwallsanierung abhangig.

Es besteht in der Beurteilung des ANU ein geringer Abstimmungsbedarf, indem geprift werden muss,
ob klnftige Sanierungsprojekte Abschnitte betreffen, welche mégliche Flussraumaufweitungen
darstellen und ob diese bei der Dimensionierung eines Sanierungsprojektes beriicksichtigt werden
massen.

b: Koordination mit Planung Sanierung Geschiebehaushalt.
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Eine Verringerung der hohen Schwallabfliisse kann auch eine Verringerung des Geschiebetransportes
bewirken. Die Transportleistung und die morphologische Dynamik hangt aber nach wie vor mit den
Hochwasserereignissen zusammen. Diese werden durch eine Schwallsanierung in der Regel nicht
beeinflusst.

Es besteht in der Beurteilung des ANU ein geringer Abstimmungsbedarf, indem zu priifen ist, ob bei
Projekten zur Schwallsanierung der Geschiebetransport reduziert wird und deswegen Massnahmen
erforderlich sind.

c: Koordination mit Planung Wiederherstellung Fischwanderung.

Es besteht ein Koordinationsbedarf bei der Schwallsanierung, da Wanderhindernisse bestehen, die
beseitigt oder verbessert werden sollten.
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2.1 Landwasser

2.1.1 Beschreibung Teileinzugsgebiet

3'000
- Abfluss unterhalb der Wasserriickgabe im Sertigbach (hergeleiteten Abflussdaten)
2500 Abflussdaten LHG-Messstelle Landwasser (Frauenkirch)

—— Pegel oberhalb der Wasserfassung im Sertigbach (Farrich)
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Bild 1: Vergleich der Abflussschwankungen im Sertigbach oberhalb der Wasserfassung (Férrich) und

unterhalb der Wasserrlickgabe (Sand), sowie bei der LHG Messstelle im Landwasser (Davos,
Frauenkirch) in den Wintermonaten im Jahr 2010 (Bericht ecowert 2014 [24]).

Das Kraftwerk Frauenkirch liegt am Sertigbach (Gemeinde Davos). Der Sertigbach mindet ca
weiter unten ins Landwasser.
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2.1.2

2.1.21

2.1.2.2

2.1.23

2.1.3

Vorgehensweise

Defizitanalyse

Da fur das Kraftwerk Frauenkirch zur Zeit ein Konzessionsgenehmigungsverfahren durchgefihrt wird,
wurde das Biiro ecowert GmbH mit den Abklarungen zu Schwall und Sunk beauftragt, welches auch
den UVB zur Neukonzessionierung erarbeitet hat.

Die Ergebnisse sind in einem Bericht dargestellt (ecowert Sertig 2014 [24]).

Der Bericht vergleicht unter anderem die Abflisse im Winter oberhalb der Wasserfassung, nach der
Wasserrlickgabe und im Landwasser bei der Messstelle Frauenkirch. Wahrend des normalen
Betriebs des KW Frauenkirch traten kaum Pegel- / Abflussschwankungen im Sertigbach auf. Es
konnte aber festgestellt werden, dass die Produktion gelegentlich kurzzeitige Schwankungen aufwies,
was im Mindungsbereich des Sertigbaches deutliche Pegel-/Abflussveranderungen verursachte.
Diese entstehen durch Abflussschwankungen, welche auch oberhalb der Wasserfassung sichtbar
sind. Diese entstehen beispielsweise durch Lawinenniedergénge.

Die Pegelschwankungen werden somit nicht durch das Kraftwerk verursacht. Da kein Schwallbetrieb
gefahren wird, wurden keine weitergehenden Untersuchungen durchgefihrt.

Volumenabschétzung

Es sind keine Volumenabschéatzungen erforderlich, da kein Schwallbetrieb besteht.

Massnahmenentwicklung

Im Rahmen der Kraftwerkserneuerung, insbesondere aufgrund der Erhéhung der
Ausbauwassermenge, sind Massnahmen zur Vermeidung von Beeintrédchtigungen durch Schwall und
Sunk erforderlich.

Fir die bestehende Anlage sind keine Massnahmen erforderlich.

Ziele

Das Kraftwerk verursacht im heutigen Betrieb keine wesentlichen Beeintrachtigungen durch Schwall
und Sunk. Fir das Kraftwerk Frauenkirch wird zur Zeit ein Konzessionsgenehmigungsverfahren
durchgefiihrt. Die anstehende Neukonzessionierung beinhaltet eine Erhéhung der
Ausbauwassermenge von 0.9 m?¥/s auf 2.5 m3/s. Damit waren voraussichtlich Beeintrachtigungen
durch Schwall und Sunk im Sertigbach méglich. Im Konzessionsprojekt werden Beeintrédchtigungen
aber vermieden, indem die Wasserriickgabe ins Landwasser erfolgt und dort mit betrieblichen
Massnahmen ein Schwall - Sunk - Verhaltnis von 1.5 zu 1 nicht Gberschritten wird.

Im Zusammenhang mit dem geplanten Kraftwerksausbau werden folgende Sanierungsziele
eingehalten:

e Sertigbaches: kein Schwall
e Landwasser Schwall - Sunk - Verhaltnis von 1.5 zu 1

Donnerstag, 11. Dezember 2014 Seite 13



Untersuchte Zentralen

KW Frauenkirch
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2.1.41 KW Frauenkirch

21411 Beschreibung der Anlage

N5 ) 4
NS G P

¥

bauliche Massnahmen f/

o

Bild 1: Anlagen, die das Wasser Uber die Zentrale KW Frauenkirch verarbeiten.

Daten der Zentrale

Fluss Landwasser Ausbauwassermenge m?3/s 0.90
xKoord 780'763 effektiver Durchfluss m3/s 1 0.32
yKoord 182'468 Schwall m?¥/s 0.32
Okologisches Potential gross Nutzvolumen m? 5'500
Q347 M3/s 0.32 Installierte Leistung MW 0.70
Sunkabfluss m3/s 0.32 Produktion GWh 4.50
Grosse Gewasser mittel (Strahler 4-6)
(Strahler)
Tab. 1: Kenngrdssen der Zentrale KW Frauenkirch

1 effektiver Durchfluss: Menge, die gemass Angabe des Kraftwerkes turbiniert wird.
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Die Zentrale liegt am Sertigbach ca. 350 m oberhalb der Miindung des Sertigbaches ins Landwasser.
Die Wasserfassung liegt ca. 1400 m oberhalb bei der Mihle Sertig. Die Wasserfassung hat heute
keine Restwasserregelung.

Das Kraftwerk produziert heute im Winter nicht im Schwallbetrieb.

Da das Kraftwerk in eine AG umgewandelt wurde, ist eine Konzession der Gemeinde erforderlich.
Daher wird aktuell fir die Anlage ein Konzessionsgenehmigungsverfahren durchgefihrt.

Im Konzessionsprojekt sind sowohl gesetzeskonforme Restwassermengen als auch Massnahmen zur
Vermeidung von Beeintrachtigungen durch Schwall und Sunk enthalten (Ausleitung ins Landwasser,
Beschrankung des Schwall- und Sunkverhaltnisses auf 1.5 zu 1).

21.41.2 Kraftwerksgesellschaften

Elektrizitatswerke Davos AG

Firmensitz: Elektrizitidtswerke Davos AG
Talstrasse 35, 7270 Davos - Platz
www.ewd.ch

Zustellung keine

Verfliigung:

Zustellung Kopie: keine

Mandat Koordination kein
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21.413 Sanierungsbedarf: KW Frauenkirch

Legende

>< Untersuchungsstellen
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Bild 1: Situation und Standort des Kraftwerks Frauenkirch. Die neue Zentrale ist in der Nahe des
Landwassers, nordlich der Strasse ins Sertigtal vorgesehen.
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Tab. 1: Fir das Kraftwerk Frauenkirch wurden keine Untersuchungen durchgeflhrt, da ein Beeintrdchtigung

ausgeschlossen werden konnte.
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Bewertungsmethodik

Bewertungsklassen: Wesentliche Beeintrichtigung wenn:
- sehr gut
2l gut - mindestens ein Indikator rot, oder
3 massig - mindestens zwei Indikatoren orange, oder
4 unbefriedigend - mindestens drei Indikatoren gelb, oder
BB schiccht - ein Indikator orange und zwei weitere gelb

0 nicht untersucht
<0 | nurgeschatzt

Wesentliche Beeintrachtigung: nein

Begriindung:

e Das KW produziert nicht im Schwallbetrieb (ecowert 2014 [24])
¢ Aufgrund des Speichervolumens von 5 500 m? und der Ausbauwassermenge von 0.9 m3/s kdnnte
das Kraftwerk im Sertigbach theoretisch Schwall und Sunk erzeugen.

2.1.4.1.4 Keine Verfugung: Es besteht kein Sanierungsbedarf

Fir die Anlage besteht kein Sanierungsbedarf.
Es wird daher keine Sanierungsverfligung zugestellt werden.

2.1.4.1.5 Fristen

Verfugung der Sanierungspflicht bis: - keine Sanierung

Frist bis zur Umsetzung: - keine Sanierung
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2.2 Albula Bergiin

2.2.1 Beschreibung Teileinzugsgebiet

Bild 1: Die Lage des EW Bergtin (unten rechts), oberhalb der Wasserfassung Filisur der Albula-Landwasser
Kraftwerke AG.
Das Gebiet reicht von der Albulaquelle bis zur Wasserfassung der Albula-Landwasser Kraftwerke AG
in Bergln.

2.2.2 Vorgehensweise

2.2.21 Defizitanalyse

Es wurden keine Untersuchungen durchgefihrt.

2.2.2.2 Volumenabschatzung

Es sind keine Volumenabschatzungen vorgenommen worden.

2223 Massnahmenentwicklung

Es werden keine Massnahmen vorgeschlagen.
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223 Ziele

Das Kraftwerk Preda verursacht heute keinen Schwall und Sunk, da es als Laufkraftwerk betrieben
wird. Die Beurteilung wurde aber zurlickgesellt. Dher sind auhc noch keine Ziele fiir eine Sanierung
festegelegt worden.
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Untersuchte Zentralen

KW Preda
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2.2.4.1 KW Preda

22411 Beschreibung der Anlage

Bild 1: Anlagen, die das Wasser Uber die Zentrale KW Preda verarbeiten.

Daten der Zentrale

Fluss Albula Ausbauwassermenge m3/s 0.80
xKoord effektiver Durchfluss m3/s 1 0.18
yKoord Schwall m?¥/s 0.20
Okologisches Potential gering Nutzvolumen m? 10'000
Q347 M3/s 0.20 Installierte Leistung MW 0.90
Sunkabfluss m3/s 0.02 Produktion GWh 3.60
Grosse Gewasser klein (Strahler 1-3)
(Strahler)
Tab. 1: Kenngrdssen der Zentrale KW Preda

1 effektiver Durchfluss: Menge, die gemass Angabe des Kraftwerkes turbiniert wird.
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Das KW Preda nutzt das Wasser der Albula ab der Wasserfassung beim Palpuognasee. Das
Kraftwerk liegt neben der Bahnstation und gibt das Wasser in einen Seitenbach der Albula zurtck.
Das Kraftwerk wird als Laufkraftwerk betrieben, indem der Seepegel konstant gehalten wird.

Der Palpuognasee ist ein urspriinglich natarlicher See, der mit einer Mauer von ca. 30 cm Héhe
gestaut wurde. Das Volumen ist zu gering, um im Schwallbetrieb zu produzieren.

22412 Kraftwerksgesellschaften

Elektrizitaitswerk der Gemeinde Bergiin

Firmensitz: Elektrizitatswerk der Gemeinde Bergln
7482 Bergiin
http://www.gemeinde-berguen.ch/verwaltung/elektrizitaetswerk.html
Zustellung keine

Verfligung:

Zustellung Kopie: keine

Mandat Koordination kein
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22413 Sanierungsbedarf: KW Preda

Leitung
See, Ausgleichsbecken
Anlagen

Zentrale

Wasserfassung

Bild 1: EW Bergtin und Palpuognasee. Es wurden keine Untersuchungen durchgeflhrt, daher sind keine
Untersuchungsstellen dargestellt.
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Tab. 1: Untersuchungsergebnisse fir die Zentrale des KW Preda.
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Bewertungsmethodik

Bewertungsklassen: Wesentliche Beeintrichtigung wenn:
- sehr gut
2l gut - mindestens ein Indikator rot, oder
3 massig - mindestens zwei Indikatoren orange, oder
4 unbefriedigend - mindestens drei Indikatoren gelb, oder
BB schiccht - ein Indikator orange und zwei weitere gelb

0 nicht untersucht
<0 | nurgeschatzt

Wesentliche Beeintrachtigung: unklar_zurueckgestellt

Es besteht heute kein Sanierungsbedarf, da das Kraftwerk als Laufkraftwerk betrieben wird.
Das Kraftwerk kann jedoch erst aus der Sanierungspflicht entlassen werden, wenn verbindlich
festegelgt wird, dass keine Abflussschwankungen produziert werden.

2.2.4.1.4 Weiteres Vorgehen, EW Bergiin

Das EW Bergln hat vorgesehen, seine Anlagen komplett zu erneuern. Im Rahmen des
Bewilligungsverfahren (kantonales Projektgenehmigungsverfahren) soll sichergestellt werden, dass
die Anlage keinen Schwall- und Sunkbetrieb fahren kann.

Dafur bestehen aus heutiger Sicht die folgenden Optionen:

¢ Entweder wird durch den Kanton, im Rahmen des Projektgenehmigungsgverfahrens fur die
Erneuerung der Anlage festgestellt, dass die technische Ausriistung des Kraftwerkes gar keinen
Schwallbetrieb zulasst

e oder es missen betriebliche Einschrankungen als Auflagen in den Projektgenehmigungsentscheid
aufgenommen werden.

Frist: bis Ende 2017

2.2.4.1.5 Fristen

Verfugung der Sanierungspflicht bis: - keine Sanierung

Frist bis zur Umsetzung: - keine Sanierung
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2.3 Albula Tiefencastel

2.3.1 Beschreibung Teileinzugsgebiet

Planungsgebiet

. Alpenrhein

Misox

unabhangig

T~
AN

Bild 1: KW Tiefencastel der Albula-Landwasser Kraftwerke AG (ALK) an der Albula. Fliessrichtung von rechts
nach links. Am linken Rand miindet die Julia in die Albula.

Im KW Tiefencastel wird das Wasser aus dem Einzugsgebiet der Albula und des Landwassers
verarbeitet.
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2.3.2

2.3.2.1

2.3.2.2

2.3.2.3

2.3.3

Vorgehensweise

Defizitanalyse

Im Rahmen der UVP zum Konzessionsprojekt fir eine untere Kraftwerksstufe (Tiefencastel - Solis),
wurden bereits Untersuchungen durchgefiihrt. Im Auftrag des Kantons GR wurde spater ein
Schnelltest gemass Wegleitung des BAFU (SanSS BAFU [3]) zur Ermittlung einer wesentlichen
Beeintrachtigung durchgefuhrt.

Volumenabschétzung

Zur Abschétzung eines Ausgleichsvolumens wurde aufgrund eines Querprofiles unterhalb der
Einmindung der Julia in die Albula eine Pegel-Abfluss-Beziehung berechnet (Programm Basement
der VAW). Dies entspricht einer sehr groben Schatzung der hydraulischen Verhaltnisse.

Die Volumenabschéatzung erfolgte anhand des Indikators F2 (SanSS BAFU [3]) , indem zwischen
Schwall und Sunk nicht mehr als 30% der benetzten Flache trockenfallen darf.

Massnahmenentwicklung

Das Konsortium Tiefencastel Plus, welches das Wasserkraftwerk Tiefencastel Plus geplant hat, hat in
einem Bericht (Tiefencastel Plus, Schwall/Sunk [7]) verschiedene Massnahmen zur Schwallddmpfung
analysiert.

Ziele

Es bestehen folgende Sanierungsziele:

« Okologische Anforderungen der Albula zwischen der Zentrale bis zum Stausee Solis.
e Erhalten der Durchgangigkeit fir Fische im betroffenen Abschnitt.

Donnerstag, 11. Dezember 2014 Seite 30



Untersuchte Zentralen

KW Tiefencastel
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2.3.41

Bild 1:

KW Tiefencastel

Beschreibung der Anlage

Die Zentrale Tiefencastel liegt in der Ortschaft Tiefencastel.

Daten der Zentrale

Fluss
xKoord
yKoord

Okologisches Potential
Q34; M¥/s
Sunkabfluss m3/s

Tab. 1:

Albula
763'846
169'976

mittel
5.92
2.40

Kenngrbssen der Zentrale KW Tiefencastel

Ausbauwassermenge m?/s 20.00
effektiver Durchfluss m3/s 1 10.00
Schwall m?¥/s 22.40
Nutzvolumen m3 104'000
Installierte Leistung MW 24.00
Produktion GWh 104.00
Grosse Gewasser mittel (Strahler 4-6)
(Strahler)

1 effektiver Durchfluss: Menge, die gemass Angabe des Kraftwerkes turbiniert wird.
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Die Zentrale verarbeitet Wasser aus dem Landwasser und der Albula. Das Nutzvolumen besteht aus
drei Ausgleichsbecken: Glaris (Landwasser) mit 50 000 m3 Nutzinhalt, Bergin (Albula) mit 35 000 m3
Nutzinhalt und Filisur (Albula) mit 19 000 m3 Nutzinhalt. Die Becken Glaris und Bergiin kénnen
Wasser untereinander austauschen, da sie auf dem gleichen Niveau liegen.

2.3.41.2 Kraftwerksgesellschaften

Albula-Landwasser Kraftwerke AG

Firmensitz: Albula-Landwasser Kraftwerke AG
Zustellung Albula-Landwasser Kraftwerke AG
Verfligung:

Zustellung Kopie:  Albula-Landwasser Kraftwerke AG
Frau Nadia Semadeni, Postfach Axpo, 5401 Baden
WWW.axpo.com

Mandat Koordination Albula-Landwasser Kraftwerke AG
Frau Nadia Semadeni, Postfach Axpo, 5401 Baden
WWW.axpo.com
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2.3.4.1.3 Sanierungsbedarf: KW Tiefencastel

Legende

>< Untersuchungsstellen

Okologisches_Potential
Bewertung
gering

mittel

gross
*

Bild 1: Untersuchungsstellen, um Beeintrachtigungen durch Schwall und Sunk durch die Zentrale KW
Tiefencastel zu ermitteln.

3 3
gLy 33 ey e IEey
= =] - m =
S 28 288 fEF2EE8%E8F 2
S AR & &5 2 o 22 T 3| X @ 332 32 =
3 n 8 /8 3 35 2% & oo g3 & T &
g z %8 a ~ - &8ss 2 & 5232
s 2 & = g b = 8§ 3 8 28 3 8 &
S @ @ & B a v =z 3 3 & ° e 2 e
=. 3 % - g' 3 ~ 8 L 5 g = 5
® % % 73 3 Q. (=) o Q ©
[2) c = 7
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o S
ALTCRef Referenz  Albula 0 0 0 0 O 3 0 0 0 0
ALTCBew Bewertung Albula 3 -1 -5 -4 -2 2 3 -3 -3
Tab. 1: Untersuchungsergebnisse flr die Zentrale des KW Tiefencastel.
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23.4.1.4

2.3.4.1.5

Bewertungsmethodik

Bewertungsklassen: Wesentliche Beeintrichtigung wenn:
- sehr gut
- gut - mindestens ein Indikator rot, oder
3 massig - mindestens zwei Indikatoren orange, oder
4 unbefriedigend - mindestens drei Indikatoren gelb, oder
BB schiecht - ein Indikator orange und zwei weitere gelb

0 nicht untersucht
<0 | nurgeschatzt

Wesentliche Beeintrachtigung: [N

Begriindung:

e Die Untersuchungen der Indikatoren F1, F4, F5, B2, B4 und A1 durch ecowert GmbH (Schwall-Sunk
Tiefencastel [6]) zeigen eine wesentliche Beeintrdchtigung der Albula unterhalb der Zentrale.

¢ Die Berechnungen des kantonalen Amtes fir Natur und Umwelt zeigen, dass der Indikatoren F2
ebenfalls ungenigend ist (F2 Tiefencastel, ANU 2014 [25])

Inhalt der Sanierungsverfiigung

Die Sanierungsverfigung an die Albula Landwasser Kraftwerke AG wird voraussichtlich folgende
Punkte beinhalten:

e Es besteht eine Sanierungspflicht fir das Kraftwerk Tiefencastel der ALK.

¢ Die ALK muss Massnahmen zur Vermeidung von Beeintrachtigungen durch Schwall und Sunk
prifen und ein umsetzbares Projekt dafur entwickeln oder sich an einem solchen Projekt beteiligen.

e Aus heutiger Sicht bestehen die Méglichkeiten zur Sanierung in einem Ausgleichsvolumen, welches
zum Teil als Kaverne gebaut werden misste und in der vollstandigen Ausleitung des Schwalls zum
Stausee Solis.

e Die Ausleitung zum Stausee Solis hat hohe Synergien mit der Energiepolitik, da Energie produziert
werden kann und zudem bereits dem Konsortium Tiefencastel Plus eine Konzession fiir das Projekt
erteilt wurde.

Fristen
Verfugung der Sanierungspflicht bis: 30.06.2017

Frist bis zur Umsetzung: 30.06.2020
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2.3.5

Tabelle 1:

Tabelle 1.1

Tabelle 1.2

Abschatzung Ausgleichsvolumen

Anlagen ohne Koordinationsbedarf
Albula Tiefencastel

Kraftwerke im Planungsgebiet

Bezeichnung Ausbauwasser- KWDurchfluss Sunkabfluss ~ Nutzvolumen
menge m3/s m3/s m3/s m3

KW Tiefencastel 20 10 2.4 104'000.00

Kraftwerke im Einzugsgebiet KW Tiefencastel mit Angaben zur Grdsse

Tiefencastel: vollstandige Dampfung
Es wird das Volumen bestimmt, das zur Dampfung erforderlich ist.

1 KW Daten: Schwall = Sunk + Summe tatsachliche Kraftwerksdurchflisse = Volumen @ Volumen

2 ABWM: Schwall = Sunk + Summe der Ausbauwassermengen Ausgleich Ausgleich
KW Daten’ ABWM?2

gesamtes erforderliches Ausgleichsvolumen 81'180 184'680
Tiefencastel 81'180 184'680

Summe der berechneten Ausgleichsvolumen im gesamten Planungsgebiet und in den einzelnen
Einzugsgebieten. Der Schwallabfluss wurde einmal aufgrund den von den Kraftwerken angegebenen
Kraftwerksdurchfliissen (KW Daten) und einmal anhand der Ausbauwassermengen (ABWM)
bestimmt.

Projekt Tiefencastel Plus Schwall Schwall Sunk 5mm/min | gesamt
Dampfen  Dampfen  anheben Pegel- Sunk
ABWM ' KW Daten 2 rickgang = anheben
Abschnitt: Q_ist m¥/s 22.40 12.40 2.40
ALTCBew Q_Ziel m¥/s 5.30 5.30 3.30
Zeith 3.00 3.00 23.75 0.25 24.00
Q m?d/s 17.10 7.10 0.90
Volumen m3 184'680 76'680 76'950 4'230 81'180

Berechnung der Ausgleichsvolumen fir Projekt Tiefencastel Plus
T ABWM: Schwall = Sunk + Summe der Ausbauwassermengen (20 m3/s),
2 KW Daten: Schwall = Sunk + Summe tatsachliche Kraftwerksdurchflliisse (10 m3/s)
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2.3.6.1 Ausgleichsvolumen zur Einhaltung der Riickgangsrate von 70 000 m3

Nach dem Abschalten der Turbinen muss der Schwall langsam zuriickgefahren werden. Von 22.4
m3/s auf 2.4 m?¥/s sind ca. 80 000 m? erforderlich.

Bild 1: Darstellung der Grésse eines Ausgelichsvolumens im Bereich der Zentrale Tiefencastel.

Wirkung: Das Strandungsrisiko fir Fische und Britlinge ist kleiner.

Machbarkeit: Es ware eine Kaverne erforderlich. Maximal 20 000 m3 kdnnte unterhalb der Zentrale offen erstellt
werden.

Kosten: offen: 70 Franken /m3: 1.4 Mio. Franken, Kaverne 700 Franken / m3: 35 Mio. Franken
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Untersuchung: ALTCBew ist-Zustand mit Defizite

Massnahme Massnahme
F1_MSK_Fisch 31-5
F2_gesamt -5 1,25
___ trockenf_Fldche 0
_V Sunk 0
__ Fische_gestrandet
F3_Laichareale 2
F4_Briitlinge
F5_ Produktivitat s
B1_MZB_Biomasse -;
B2_MSK_Benthos S
B3_Lédngenzonation B
B4_EPT_Familien
H1_Kolmation 1
A1_Mindestrestwasser 0
Q1_Temperatur 0
Summe A Summe B Wirkung ja/nein
39 31 ja 1
Kosten mittel (20- 100 Mio) 1
KonfliktNutzung mittel 1
KonflikiLandschaft gering 2 _
Konflikt Okologie gering 2 oo e
Summe 6 _
Eignung hoch 2
Wirkung: ja 1 Eignung
s gering mittel  hoch
2 Ja mittel - z
a, g
Nein [0}
=
Nutzen: hoch 2
Tragweite Lange kurz (< 5 km) 0
Tragweite Grosse ' mittel (Strahler 4-6) 1 [ 6,7,8 hoch |
Okologisches Potential  mittel 1 3,4,5 mittel
Schwall : Sunk mittel 1 [ 01,2 gering]
Summe 3
Angemessenheit mitel 1
' Flussordnungszahl FLOZ nach Strahler (Internet: gewiss.admin.c
Nutzen: hoch 2 Angemessenheit s
E gering mittel hoch %
;-,g- hoch §"
S | mittel mittel g
gering %
o
Verhiltnismassigkeit hoch 2 2
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2.3.6.2 Projekt KW-T-Plus

Projekt KW-T-Plus:
Das Unterwasser des Kraftwerkes Tiefencastel wird Gber eine neue Kraftwerksstufe Tiefencastel Plus
bis in den Stausee Solis weitergegeben.

.\iur"i'_.'r'rrn‘r!ﬁ J
] ? ._:_‘u-m-—*’ I
fa dight,

Kraftw

erk

3 ;f A\
58g-a"dhoppa o0 Al
I“‘-_.---' i ¥ Uy _i.-“'

Bild 1: Darstellung des Stollens fiir die Ausleitung des turbinierten Wassers.

Wirkung: Die Flussstrecke von 700 m ware komplett von Schwall befreit. Das Potential der
Sanierungsmassnahme ist mit der Strecke oberhalb der Kraftwerkszentrale vergleichbar
(=Referenzstrecke), da diese heute zum sanierten Abschnitt vergleichbare Abflussverhéltnisse
aufweist.

Machbarkeit: Das Projekt ist machbar.

Kosten: ca. 20 Mio. CHF
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Untersuchung: ALTCBew ist-Zustand mit Defizite
Massnahme Massnahme
F1_MSK_Fisch 31-50 2
F2_gesamt -5 1,25
___trockenf_Flédche 0
_V Sunk 0
__ Fische_gestrandet
F3_Laichareale 0
F4_Briitlinge
F5_ Produktivitat s
B1_MZB_Biomasse -;
B2_MSK_Benthos S
B3_Lédngenzonation B
B4_EPT_Familien
H1_Kolmation 0
A1_Mindestrestwasser 0
Q1_Temperatur 0
Summe A Summe B Wirkung ja/nein
39 22 ja 1
Kosten gering (< 20Mio) 2
KonfliktNutzung gering 2
KonflikiLandschaft gering 2 _
Konflikt Okologie gering 2 oo e
Summe 8 _
Eignung hoch 2
Wirkung: ja 1 Eignung
s gering mittel  hoch
2 Ja mittel - z
3 (a3
@ Nein o
=
Nutzen: hoch 2
Tragweite Lange kurz (< 5 km) 0
Tragweite Grosse ' mittel (Strahler 4-6) 1 [ 6,7,8 hoch |
Okologisches Potential  mittel 1 3,4,5 mittel
Schwall : Sunk mittel 1 [ 01,2 gering]
Summe 3

Angemesseneit mitel 1

' Flussordnungszahl FLOZ nach Strahler (Internet: gewiss.admin.c
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24 Vorderrhein Oberalppass - Sedrun

241 Beschreibung Teileinzugsgebiet

Bild 1: Das Teileinzugsgebiet Rhein zwischen dem Oberalppass und der Wasserfassung in Sedrun der
Kraftwerke Vorderrhein AG.

Das Teileinzugsgebiet wird durch die Wasserfassung in Sedrun der Kraftwerke Vorderrhein AG
abgegrenzt. Schwall entsteht nur durch die Zentrale des Kraftwerkes Val Giuv. Dieses nutzt das
Wasser aus der Aua da Val Giuv und aus der Aua da Milez. Die Wasserriickgabe erfolgt in den Rhein.
In der Wasserfassung in Sedrun wird der Schwall vollsténdig aufgefangen.
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24.2 Vorgehensweise
24.21 Defizitanalyse

Die Untersuchungen wurden durch das Biro H,Ocevar durchgefiihrt (Bericht : H,Ocevar [2]).

24.2.2 Volumenabschétzung

Volumenabschéatzungen sind keine erforderlich, da kein Sanierungsbedarf besteht

24.2.3 Massnahmenentwicklung

Massnahmen werden keine vorgeschlagen.

2.4.3 Ziele

Es besteht kein Sanierungsbedarf.
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Untersuchte Zentralen

KW Val Giuv
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2.4.41 KW Val Giuv

24411 Beschreibung der Anlage

Bild 1: Anlagen, die das Wasser Uber die Zentrale KW Val Giuv verarbeiten.

Daten der Zentrale

Fluss Vorderrhein Ausbauwassermenge m3/s 0.45
xKoord 700'393 effektiver Durchfluss m3/s 1 0.18
yKoord 169'737 Schwall m3/s 0.32
Okologisches Potential mittel Nutzvolumen m? 5'300
Q347 M3/s 0.42 Installierte Leistung MW 1.50
Sunkabfluss m3/s 0.14 Produktion GWh 6.10
Grosse Gewasser mittel (Strahler 4-6)
(Strahler)
Tab. 1: Kenngrdssen der Zentrale KW Val Giuv

1 effektiver Durchfluss: Menge, die gemass Angabe des Kraftwerkes turbiniert wird.
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Die Zentrale des KW Val Giuv gibt das Wasser direkt in den Rhein zuriick. Es verfiigt tGber ein
Speichervolumen bei der Wasserfassung. Daher ist ein geringer Schwallbetrieb im Winter méglich.
Dabei wird nicht mit der vollen Ausbauwassermenge turbiniert.

Der Schwall wird unterhalb in Sedrun durch die Wasserfassung der Kraftwerke Vorderrhein AG
aufgefangen.

24412 Kraftwerksgesellschaften

Energia Alpina

Firmensitz: Energia Alpina
Via Alpsu 62, 7188 Sedrun
www.energia-alpina.ch
Zustellung keine

Verfligung:

Zustellung Kopie: keine

Mandat Koordination kein
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24413 Sanierungsbedarf: KW Val Giuv

\ Legende

Untersuchungsstellen

% Temperatur
>< Okolagie

Okologisches_Potentialj »
Bewertung
gering
= mittel

gross

Bild 1: Untersuchungsstellen, um Beeintrachtigungen durch Schwall und Sunk durch die Zentrale KW Val
Giuv zu ermitteln.
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| Q o o = o
S <. -
o 8
VRORef Referenz ~ Vorderrhein 3 -1 -1
VR1 Bewertung Vorderrhein
Tab. 1: Untersuchungsergebnisse flr die Zentrale des KW Val Giuv.
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Bewertungsmethodik

Bewertungsklassen: Wesentliche Beeintrichtigung wenn:
- sehr gut
2l gut - mindestens ein Indikator rot, oder
3 massig - mindestens zwei Indikatoren orange, oder
4 unbefriedigend - mindestens drei Indikatoren gelb, oder
BB schiccht - ein Indikator orange und zwei weitere gelb

0 nicht untersucht
<0 | nurgeschatzt

Wesentliche Beeintrachtigung: nein

Begriindung:

e Die Indikatoren zeigen aufgrund der Britlinge und wegen des Mindestrestwassers im Rhein einen
Handlungsbedarf.

e Die Indikatoren, welche das Strandungsrisiko bewerten (F2), zeigen jedoch keinen Handlungsbedarf.
¢ Die Restwasserverhaltnisse sind ungentigend.

e Die Beeintrachtigungen werden, geméss kantonaler Beurteilung, durch die ungeniigenden
Restwasserabfliisse im Rhein verursacht und nicht durch das Kraftwerk.

2.4.4.1.4 Keine Verfiigung: Es besteht kein Sanierungsbedarf

FUr die Anlage besteht kein Sanierungsbedarf.
Es wird daher keine Sanierungsverfligung zugestellt werden.

2.4.4.1.5 Fristen

Verfugung der Sanierungspflicht bis: - keine Sanierung

Frist bis zur Umsetzung: - keine Sanierung
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2.5 Vorderrhein Sedrun - Tavanasa

2.5.1 Beschreibung Teileinzugsgebiet

Legende

I Anlage

AnlageTeil
GR_TypAT
Ay Wasserfassung

@ Zentrale

s | citlingen

i I

Bild 1: Das Teilgebiet wird durch die Wasserfassung in Sedrun und die Wasserfassung in Tavanasa
begrenzt.

Im Gebiet verursachen die beiden Kraftwerke Russein und Ferrera Schwall.

Das Kraftwerk Russein hat eine neue Konzession und wird zur Zeit ausgebaut. Es wird die Produktion
im Jahr 2015 aufnehmen. Es nutzt das Wasser des Russeinbaches.

Das Kraftwerk Ferrera nutzt den Ferrerabach bei Trun.

Bei beiden Anlagen sind bereits Massnahmen getroffen worden.
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2.5.2

2.5.2.1

2.5.2.2

2.5.23

2.5.3

Vorgehensweise

Defizitanalyse

Die Untersuchungen zum Kraftwerk Ferrera wurden durch das Biro H,Ocevar durchgefiihrt (Bericht :
H,Ocevar [2]).

Das Kraftwerk Russein wurde im Rahmen der UVP fiir die Neukonzessionierung durch das Blro BGF
(Marrer 2012 [2]) im Auftrag der Axpo Uberprift. Es sind fir die neu konzessionierte Anlage
Massnahmen vorgesehen, damit keine wesentlichen Beeintrédchtigungen durch Schwall und Sunk
entstehen.

Die Massnahmen betreffen die Schwallriickgangsrate. Die Grundlagen dazu sind in Marrer 2012 [2],
Seiten 6 - 8: Schwallrlickgangsrate, dargestellt.

Volumenabschétzung

Volumenabschéatzungen sind keine erforderlich, da beide Anlagen tiber Massnahmen verfliigen.

Massnahmenentwicklung

Fir das Kraftwerk Ferrera wurden keine Massnahmen vorgeschlagen, da kein Sanierungsbedarf
besteht. Die Massnahme fur das Kraftwerk Russein wurde im Rahmen des Bewilligungsverfahrens
fur die Neukonzessionierung festgelegt.

Ziele

Fir das Kraftwerk Russein sind die Anforderungen beziglich des Vorderrheins festgelegt worden, da
die Rickgabe unmittelbar bei der Miindung des Russeinbaches in den Rhein erfolgt.

Beim KW Ferrera sind die Anforderungen beziglich des Ferrerabaches und des Vorderrheins zu
definieren.
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Untersuchte Zentralen

KW Ferrera
KW Russein
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2.5.41

2.5.4.1.1

L) ‘;' ST

KW Russein

Beschreibung der Anlage

X

Bild 1:

Anlagen, die das Wasser Uber die Zentrale KW Russein verarbeiten.

Daten der Zentrale

Fluss
xKoord
yKoord

Okologisches Potential

Q347 M3/s

Sunkabfluss m3/s

Tab. 1:

Vorderrhein
711'613
175'370

gross
2.70
0.82

Kenngrdssen der Zentrale KW Russein

Ausbauwassermenge m3/s
effektiver Durchfluss m3/s 1
Schwall m?¥/s

Nutzvolumen m3
Installierte Leistung MW
Produktion GWh

Grosse Gewasser
(Strahler)

Legende

I Anlage

AnlageTell
GR_TypAT

Ay Wasserfassung

Zentrale

o | cifiing

er

mittel (Strahle

1 effektiver Durchfluss: Menge, die gemass Angabe des Kraftwerkes turbiniert wird.
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Das Kraftwerk Russein muss aufgrund der neuen Konzession die heutigen gesetzlichen
Bestimmungen einhalten. Es sind betriebliche Massnahmen zur Ddmpfung des Schwallrlickgangs
festgelegt worden. Die Wirkung dieser Massnahmen wird, nachdem das Kraftwerk im Jahr 2015 in
Betrieb gehen wird, durch ein Monitoringprogramm Uberprift werden.

25.41.2 Kraftwerksgesellschaften

Kraftwerk Russein AG

Firmensitz: Kraftwerk Russein AG
Gemeindeverwaltung Sumvitg, Quadras su 5, 7175 Sumvitg

Zustellung Kraftwerk Russein AG
Verftigung: Gemeindeverwaltung Sumvitg, Quadras su 5, 7175 Sumvitg

Zustellung Kopie:  Kraftwerk Russein AG
Frau Nadia Semadeni, Postfach Axpo, 5401 Baden
WWW.axpo.com

Mandat Koordination Kraftwerk Russein AG
Frau Nadia Semadeni, Postfach Axpo, 5401 Baden
WWW.axpo.com
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2.5.41.3 Sanierungsbedarf: KW Russein

Legende

Gewassserfbschnitts

X Bewertungs
I Anlage

AnlageTeil
GR_TypAT
A Wasserfassung

@ Zentrale

e | cituingen

TR TR e e

Bild 1: Untersuchungsstellen, um Beeintrachtigungen durch Schwall und Sunk durch die Zentrale KW
Russein zu ermitteln.
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(0] Q:
VR3 Referenz ~ Vorderrhein 4 0 3- 3- 3 0 0o 04
VR45.19_B Bewertung Vorderrhein 4 0 0o 0 0 0 0 O O
VR42.47_B Bewertung Vorderrhein 3 4 0 0 0 0O 0O 0O 0O 0 O
VR39.82_B Bewertung Vorderrhein 4- - 0 0 0 0 0 0 0 0 0-
VR4 Bewertung Vorderrhein 4 0 0 0 0- 3 3 3 0- 0 4
VR8 Bewertung Vorderrhein 3 4 0 O 0 0 3 3 3 3 0 0 3| 4
Tab. 1: Untersuchungsstellen im Vorderrhein zur Beurteilung des Kraftwerkes Russein. Stellen VR45.19

_BGF, VR42.47_BGF, VR39.82_BGF wurden durch das Bliro BGF erhoben (Marrer 2012 [2]), die
Stellen VR3, VR4 und VR8 durch das Biro Hocevar ( H,Ocevar [2]).
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Bewertungsmethodik

Bewertungsklassen: Wesentliche Beeintrichtigung wenn:
- sehr gut
- gut - mindestens ein Indikator rot, oder
3 massig - mindestens zwei Indikatoren orange, oder
4 unbefriedigend - mindestens drei Indikatoren gelb, oder
BB schiecht - ein Indikator orange und zwei weitere gelb

0 nicht untersucht
<0 | nurgeschatzt

Wesentiche Besintréchtigung: S

Begriindung:

¢ Das Kraftwerk hat bereits eine neue Konzession erhalten und wird im Jahr 2015 wieder in Betrieb
gehen. Wegen der Erhéhung der Ausbauwassermenge sind Massnahmen zur Reduktion des
Schwalls erforderlich.

¢ Es wurden betriebliche Massnahen festgelegt.

¢ Die Massnahmen waren auch vor dem Ausbau der Anlage erforderlich gewesen.

¢ Die Massnahmen mussen durch ein Monitoringprogramm (berprift werden.

2.5.4.1.4 Verfugung ist im Rahmen der Projektgenehmigung erfolgt

Im Entscheid zur Projektgenehmigung (Projektgenehmigung, RB Nr. 119 vom 20. Februar 2013, RB
119 [38]) wurde die Massnahme zur Verringerung der Riickgangsrate bereits festgelegt.

2.5.4.1.5 Fristen
Verfugung der Sanierungspflicht bis: 20.02.2013

Frist bis zur Umsetzung: 31.12.2015
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2.5.4.2 KW Ferrera

2.5.4.21 Beschreibung der Anlage

R R a1 A B
PixNer -3

=.rbauliche Massnahmen

‘l'l'I P
iz Linien
{"; w— | eitung

'.-: B See, Ausgleichsbecken T, 5z
ST

F
*« 2 Anlagen
wl

Zentrale

Daten der Zentrale

Fluss Ferrerabach Ausbauwassermenge m3/s 0.60
xKoord 718'295 effektiver Durchfluss m3/s 1 0.39
yKoord 178'086 Schwall m?¥/s 1.79
Okologisches Potential gross Nutzvolumen m3 1'000
Q347 M3/s 0.12 Installierte Leistung MW 4.23
Sunkabfluss m3/s 1.40 Produktion GWh 18.51
Grosse Gewasser klein (Strahler 1-3)
(Strahler)
Tab. 1: Kenngrdssen der Zentrale KW Ferrera

1 effektiver Durchfluss: Menge, die gemass Angabe des Kraftwerkes turbiniert wird.
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Das Kraftwerk leitet das Wasser in der Ortschaft Trun in den Ferrerabach. Der Bach miindet oberhalb
von Trun in einen Geschiebesammler. Durch die Ortschaft ist er vollstandig verbaut.

Im flachen Gelande unterhalb des Dorfes besteht ein kleines Staubecken, welches den Schwall
dampft und ein Teil des Wassers in die nahe Aue einleitet.

Die Massnahmen wurde bereits friher im Rahmen der Neukonzessionierung des Kraftwerkes
umgesetzt.

25.4.2.2 Kraftwerksgesellschaften

Repower Schweiz AG

Firmensitz: Repower Schweiz AG
Via da Clalt 307, 7742 Poschiavo

Zustellung keine
Verfligung:

Zustellung Kopie: keine

Mandat Koordination kein
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2.5.4.23 Sanierungsbedarf: KW Ferrera

T

Legende

Untersuchungsstellen

% Temperatur
X Okologie

Okologisches_Patential £

N
Bewertung

gering

mittel

Bild 1: Untersuchungsstellen, um Beeintrachtigungen durch Schwall und Sunk durch die Zentrale KW Ferrera
zu ermitteln.
g ™ /8¢RI EREREER ]
9 =) -
352 ¢8 8 8T8 EEREEF o2
8 X x5 5 8 & =253 =g * 3 2 32 =
S m 8 535 3 35 2% 3 w e &5 & T o
5| »| | 9 ol - Q o 7] b 3 &+ | wn o >
o 5 g = o E o = 2 S ¥ 3 5 2 3 =
o 3 F & 7 a o S 3 5 3 8| ¢ %
Q =} [a) - =3 = < o '9_"_ g P43 = 5
& & & 7 2 A 5 @
Q0 e c s "
3 > o =~ 7]
| Q o o = o
S < -
o 8
VR7aRef Referenz  bach 0 0 0 0 O 4 11 -
VR6 Bewertung Ferrerabach 3 3 0 0 0 0 0 3- 4
VR8 Bewertung Vorderrhein 3 0 O- 0 3 3 3 3 0 0 3 4
Tab. 1: Untersuchungsergebnisse flr die Zentrale des KW Ferrera.
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2.5.4.24

2.5.4.25

Bewertungsmethodik

Bewertungsklassen: Wesentliche Beeintrichtigung wenn:
- sehr gut
2l gut - mindestens ein Indikator rot, oder
3 massig - mindestens zwei Indikatoren orange, oder
4 unbefriedigend - mindestens drei Indikatoren gelb, oder
BB schiccht - ein Indikator orange und zwei weitere gelb

0 nicht untersucht
<0 | nurgeschatzt

Wesentliche Beeintrachtigung: nein

Begriindung:

e Der Abschnitt des Ferrerabaches unterhalb des kleinen Ausgleichsvolumens ist kolmatiert.

¢ Der Bach ist beeintrachtigt bezliglich der Indikatoren Q1, H1 und F1.

¢ Er weist bezlglich der Britlinge und der Benthosorganismen ein guter Zustand auf.

¢ Im Vorderrhein wird durch das Kraftwerk keine Beeintrachtigung verursacht.

e Es besteht bereits ein kleines Ausgleichsvolumen mit einer zuséatzlichen Ausleitung in die nahe Aue.

e Die Kolmation wird durch das Material aus dem Gletschervorfeld oberhalb der Wasserfassung
bewirkt.

Keine Verfligung: Es besteht kein Sanierungsbedarf

FUr die Anlage besteht kein Sanierungsbedarf.
Es wird daher keine Sanierungsverfligung zugestellt werden.

Fristen

Verfugung der Sanierungspflicht bis: - keine Sanierung

Frist bis zur Umsetzung: - keine Sanierung
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2.5.6.1 Verlangsamung der Riickgangsrate KW Russein

Wenn der Abfluss im Vorderrhein weniger als 6 m3/s betragt, wird die Rickgangsrate mit betrieblichen
Massnahmen verlangsamt.

Bild 1: Symbolbild fir betriebliche Massnahme.

Wirkung: Das Stranden von Fischen wird vermieden.
Machbarkeit: machbar

Kosten: unbekannt
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Untersuchung: VR45.19 BGF ist-Zustand mit Defizite
Massnahme Massnahme
F1_MSK_Fisch 41-50 2
F2_gesamt 1,2,5
___trockenf_Fldche - 1,2,5 - 3
v sunk X 0
___Fische_gestrandet I -
F3_Laichareale I - 0
F4_Briitlinge 01-5 0
F5_Produktivitat 01-5 0
B1_MZB_Biomasse 01-5 0
B2_MSK_Benthos 01-5 0
B3_Lédngenzonation 01-5 0
B4 _EPT_Familien 01-5 0
H1_Kolmation 01-5 0 0
A1_Mindestrestwasser 01,5 0 0
Q1_Temperatur 01-5 0 0
Summe A Summe B Wirkung ja/nein
10 8 nein
Kosten gering (< 20Mio) 2
KonfliktNutzung gering 2
KonflikiLandschaft gering 2 _
Konflikt Okologie gering 2 oo e
Summe 8 _
Eignung hoch 2
Wirkung: nein 0 Eignung
s gering mittel hoch
2? Ja mittel -
=]
@ Nein
Nutzen: gering 0
Tragweite Lange kurz (< 5 km) 0
Tragweite Grosse ' mittel (Strahler 4-6) 1 [ 6,7,8 hoch |
Okologisches Potential ~gross 2 3,4,5 mittel
Schwall : Sunk gering 0 _
Summe 3

mittel

' Flussordnungszahl FLOZ nach Strahler (Internet: gewiss.admin.c

Nutzen:

Verhéltnismassigkeit
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2.6 Inn Maloja - S-chanf

2.6.1 Beschreibung Teileinzugsgebiet

it 34 [Cormrda
Q%%Enﬂ:aﬁ% 24,

\baulict'ie Mas.s‘n;%\meinfﬁ 3 a0

'y, Linien r?3 Ly

' — | eitung L e

= I See, Ausgleichsbecken

& Anlagen

Zentrale

Bild 1: Anlagen im Teilgebiet Inn Oberengadin.

Das Gebiet beinhaltet den Inn bis zur Wasserfassung S-chanf. Dort wird der Inn vollstandig gefasst
und die Wasserstandsschwankungen werden nicht mehr weitergegeben.

Der Schwall wird durch das EW St. Moritz erzeugt. Dieses liegt bei Celerina und nutzt das Wasser des
Inns am Ausgang des St. Moritzersees.
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2.6.2 Vorgehensweise

2.6.2.1 Defizitanalyse

Zu den Beeintrachtigungen durch Schwall und Sunk und zu den méglichen Massnahmen wurde im
Jahr 2010 das Biro Hydra durch das EW St. Moritz fir Untersuchungen beauftragt. Die Ergebnisse
und Empfehlungen sind in einem Bericht dargestellt worden (Rey P., Werner S. 2010 [10]). Der Anlass
fir den Bericht war, dass dem EW St. Moritz eine neue Konzession erteilt wurde. Darin wurde ein
Ausgleichsbecken zur Auflage gemacht. Das EW St. Moritz beantragte darauf, an Stelle des Beckens
betriebliche Massnahmen mit der selben Wirkung zu treffen.

Der Kanton hat ein zweites Gutachten erarbeiten lassen, in welchem diese Untersuchungen mit der
Wegleitung des BAFU (SanSS BAFU [3]) verglichen wurde. Darin wurden die Indikatoren aus der
Wegleitung des BAFU abgeschétzt (Rey P. 2012 [11]).

2.6.2.2 Volumenabschétzung

Es sind keine Volumenabschéatzungen erforderlich, da das KW weiterhin betriebliche Massnahmen
treffen mdchte.

2.6.2.3 Massnahmenentwicklung

Die Massnahmen sind im Bericht des Biro Hydra vom Jahr 2012 (Rey P. 2012 [11]) als
Optimierungen vorgeschlagen worden.

Die bis jetzt getroffenen Massnahmen, welche dem im Rahmen der Neukonzessionierung verlangten
Ausgleichbecken entsprechen, gehdéren somit zur "bestehenden Anlage". Diese werden nicht
entschadigt.

Alle Massnahmen, welche zusétzlich notwendig sind, damit das Kraftwerk keine Beeintrachtigungen
durch Schwall und Sunk verursacht, sind Gegenstand der Sanierung. Diese Massnahmen werden
gemass der Kriterien im Anhang 1.7 Ziff. 1-3 der Energieverordnung, EnV entschadigt.

2.6.3 Ziele

Die Sanierungsziele ergeben sich aus den Anforderungen des Inn unterhalb der Wasserriickgabe.
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Untersuchte Zentralen

EW St. Moritz
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2.6.4.1 EW St. Moritz

2.6.4.1.1 Beschreibung der Anlage

bauliche Massnahmen
Linien

— | citung

" See, Ausgleichsbecken

Anlagen

A Zentrale

| Wasserfassung

Bild 1: Anlagen, die das Wasser Uber die Zentrale EW St. Moritz verarbeiten.

Daten der Zentrale

Fluss Inn Ausbauwassermenge m3/s 10.40

xKoord 785'658 effektiver Durchfluss m3/s 1 10.40

yKoord 153'390 Schwall m3/s

Okologisches Potential gross Nutzvolumen m3

Q347 M3/s Installierte Leistung MW 4.40

Sunkabfluss m?¥/s 0.80 Produktion GWh 16.00
Grosse Gewasser mittel (Strahler 4-6)
(Strahler)

Tab. 1: Kenngréssen der Zentrale EW St. Moritz

1 effektiver Durchfluss: Menge, die gemass Angabe des Kraftwerkes turbiniert wird.
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Das EW St. Moritz turbiniert Wasser aus den Oberengadiner Seen.

2.6.4.1.2 Kraftwerksgesellschaften

Ew St. Moritz AG

Firmensitz: Ew St. Moritz AG
Herr Casagrande, Via Signuria 5, 7500 St. Moritz
www.stmoritz-energie.ch

Zustellung Ew St. Moritz AG

Verfigung: Herr Casagrande, Via Signuria 5, 7500 St. Moritz
www.stmoritz-energie.ch

Zustellung Kopie: keine

Mandat Koordination kein
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EW St. Moritz

Sanierungsbedarf

2.6.4.1.3

3 >< Untersuchungsstellen
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Lage des Kraftwerkes des EW St. Moritz.

Bild 1

Beeintrachtigung -

Q1 Temperatur

Al Mindestrestwasser

H1 Kolmation

B4 EPT Familien

B3 Langenzonation

B2 MSK Benthos

Bl Biomasse MZB

F5 fischereil. Produktivita

F4 Britlinge

F3 Bedarf Laichareale

F2 gesamt

__gestrandete Fische

V Schwallriickgang

trockenfallende Flache

P MSK Fische

Okomorphologie

nn

Bewertung

INSM

Untersuchungsergebnisse fir die Zentrale des EW St. Moritz.

.1

Tab

Seite 72

Donnerstag, 11. Dezember 2014



2.6.4.1.4

2.6.4.1.5

Bewertungsmethodik

Bewertungsklassen: Wesentliche Beeintrichtigung wenn:
- sehr gut
- gut - mindestens ein Indikator rot, oder
3 massig - mindestens zwei Indikatoren orange, oder
4 unbefriedigend - mindestens drei Indikatoren gelb, oder
BB schiecht - ein Indikator orange und zwei weitere gelb

0 nicht untersucht
<0 | nurgeschatzt

Wesentiche Besintréchtigung: S

Begriindung:

e Das EW. St. Moritz wurde bei der Neukonzessionierung zu einem Ausgleichsbecken verpflichtet.
e Das EW hat eine Konzessionsanderung beantragt, um an Stelle des Beckens, betriebliche
Massnahmen zu treffen, die die gleichen Anforderungen erfullen.

e FUr den Inn unterhalb der Zentrale des EW St. Moritz besteht jedoch noch ein Defizit beim

Schwallrickgang und bei der Fléache, die bei Sunk trockenfallt (Indikator F2; Bericht Rey P., Werner S.
2010 [10], Seiten 48/49).

Inhalt der Verfiigung

Die Verfligung an das EW St. Moritz wird vorausichtlich folgenden Inhalt haben:
e Beim EW St. Moritz besteht ein Sanierungsbedarf, weil der Schwallriickgang zu rasch erfolgen kann.

e Es sind Massnahmen zu priifen, um den Schwallriickgang zu verlangsamen.

Fristen
Verfagung der Sanierungspflicht bis: 31.12.2015

Frist bis zur Umsetzung: 31.12.2017
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2.6.6.1 Verlangsamung des Schwallriickganges

Betriebliche Massnahmen, um den Schwallriickgang zu verlangsamen. Im Bericht des Biro Hydra
(Rey P. 2012 [11]) wird eine Rlckgangsrate von weniger als 200 I/min empfohlen. Geméss
Abschatzungen des Amtes fir Natur und Umwelt ist in Celerina eine Rickgangsrate von 70 bis 160 I/s
erforderlich.

B Celerina Samedan

80,00

60,00
E
L, 40,00
£

20,00

0,00 f . - .
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Q [l/s]

Bild 1: Beziehung von durchschnittlicher Wassertiefe und Abfluss im Inn. Bei einem Pegelunterschied von

42 cm zwischen 10000 I/s und 800 I/s sind 109 I/min Abfluss&nderung zuléssig, damit 0.5 cm / Minute
Pegelriickgang eingehalten sind (Rey P., Werner S. 2010 [10]).

Wirkung: Das Strandungsrisiko fur Wassertiere wird minimiert.
Machbarkeit: machbar

Kosten: nicht abschatzbar, voraussichtlich weniger als 20 Mio.
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Untersuchung: INSM
F1_MSK_Fisch
F2_gesamt
__trockenf_Fliache
__V Sunk

___ Fische_gestrandet
F3_Laichareale
F4_Britlinge
F5_Produktivitat
B1_MZB_Biomasse
B2_MSK_Benthos
B3_Lédngenzonation
B4 _EPT_Familien
H1_Kolmation
A1_Mindestrestwasser

ist-Zustand

31-5

_1-5_

I ' - >

mit Defizite
Massnahme Massnahme

3

0

0
s
St
c
=
Q

0

N 5 0

Q1_Temperatur 01-5 0 0
Summe A Summe B Wirkung ja/nein
17 14 nein 0
Kosten gering (< 20Mio) 2
KonfliktNutzung gering 2
KonfliktLandschaft gering 2 _
Konflikt Okologie gering 2 Coo e
Summe 8 _
Eignung hoch 2
Wirkung: nein 0 Eignung
§ gering mittel  hoch
% Ja mittel - =
3 =
Q N
Nein ()
=}
Nutzen: gering 0
Tragweite Lange mittel (> 5 km - 10 km) 1
Tragweite Grosse ' mittel (Strahler 4-6) 1 '6,7,8 hoch
Okologisches Potential ~gross 2 3,4,5 mittel
Schwall : Sunk gross 2 _
Summe 6
Angemessenheit hoch 2

' Flussordnungszahl FLOZ nach Strahler (Internet: gewiss.admin.c

Nutze

Verha
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2.7 Inn Martina - Landesgrenze

2.7.1 Beschreibung Teileinzugsgebiet
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Bild 1: Das Planungsgebiet Unterengadin beginnt bei der Wasserfassung S-chanf und endet bei der
Landesgrenze. Die Zentrale Martina liegt am 6stlichen Rand bei der Ortschaft Martina.

Das Kraftwerk Martina nutzt das Wasser aus dem Ausgleichsbecken bei Pradella. Dort wird der Inn
gefasst und es fliesst das Triebwasser der Stufen Livigno - Ova Spin und Ova Spin - Pradella zu.

Donnerstag, 11. Dezember 2014 Seite 78



2.7.2

2.7.21

2.7.2.2

2.7.23

2.7.3

Vorgehensweise

Defizitanalyse

Die Defizitanalyse wurde im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung durchgefihrt (UVP)

Volumenabschétzung

Der Schwall wird ausgeleitet und in einer weiteren Kraftwerksstufe Martina - Prutz genutzt. Daflr gibt
es ein Stauvolumen im Inn von ca. 500 000 m3..

Ausgleichsvolumen um den Schwall zu ddmpfen misste sehr gross sein und kénnten nur als
Kavernen angelegt werden.

Massnahmenentwicklung

Als Massnahme wurde die Beteiligung der Engadiner Kraftwerke AG am Grenzkraftwerk Inn (GKI)
festgelegt.

Ziele

Die Sanierung ist bereits festgelegt worden. Die Zielsetzungen wurden aufgrund der 6kologischen
Anforderungen des Inn unterhalb Martina beim Konzessions- und beim
Projektgenehmigungsverfahren festgelegt.
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Untersuchte Zentralen

KW Martina
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2.7.41 KW Martina

27.411 Beschreibung der Anlage

W,
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Bild 1: Anlagen, die das Wasser Uber die Zentrale KW Martina verarbeiten.

Daten der Zentrale

Fluss Inn Ausbauwassermenge m?3/s 92.00
xKoord effektiver Durchfluss m3/s 1 82.00
yKoord Schwall m?¥/s 85.00
Okologisches Potential gross Nutzvolumen m? 170'000'000
Q347 M3/s 13.00 Installierte Leistung MW 72.00
Sunkabfluss m?¥/s 2.50 Produktion GWh 1'300.00
Grosse Gewasser mittel (Strahler 4-6)
(Strahler)
Tab. 1: Kenngrdssen der Zentrale KW Martina

1 effektiver Durchfluss: Menge, die gemass Angabe des Kraftwerkes turbiniert wird.
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2.7.41.2 Kraftwerksgesellschaften

Engadiner Kraftwerke AG

Firmensitz: Engadiner Kraftwerke AG
7530 Zernez

Zustellung keine
Verfligung:

Zustellung Kopie: keine

Mandat Koordination kein
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Bild 1:

INMA

Tab. 1:

Sanierungsbedarf: KW Martina
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Die Untersuchungen im UVB zum Projket Grenzkraftwerk Inn wurden unter anderem im Gebit
Kajetansbriicke und Maria Stein vorgenommen.
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Bewertung Inn 3 0 4 3 3 3 -3 3 3--

Die Indikatoren wurden aufgrund der Untersuchungen im Umweltbericht zum Grenzkraftwerk Inn
hergeleitet. Sie sind im RB Nr. 1172 vom 2. Dezember 2013 zusammengefasst worden (RB 1172

EKW [37])
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Bewertungsmethodik

Bewertungsklassen: Wesentliche Beeintrichtigung wenn:
- sehr gut
2N gut - mindestens ein Indikator rot, oder
3 massig - mindestens zwei Indikatoren orange, oder
4 unbefriedigend - mindestens drei Indikatoren gelb, oder
BB schiecht - ein Indikator orange und zwei weitere gelb

0 nicht untersucht
<0 | nurgeschatzt

Wesentiche Besintréchtigung: S

Begriindung:

e Die Indikatoren zeigen eine wesentliche Beeintrachtigung des Inn unterhalb der Zentrale Martina.
¢ Nur die Indikatoren Kolmation (H1) und Wassertemperatur (Q1) wurden als gut eingestuft.

2.7.4.1.4 Verfugung bereits erfolgt

Die Sanierungspflicht und die Sanierungsmassnahme wurden bereits im Jahr 2013 verflgt.
(Verfagung: RB Nr. 1172 vom 2. Dezember 2013)

2.7.41.5 Fristen
Verfugung der Sanierungspflicht bis: 30.06.2013

Frist bis zur Umsetzung: 30.06.2013
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2.7.6.1 Ausleitung Martina - Prutz

Unterhalb Martina wird ein Ausgleichsbecken im Inn erstellt (ca. 500 000 m3) und ab da wird das
Wasser Uber eine Strecke von ca. 20 km bis nach Prutz geleitet, wo die néchste Staustufe des Inns
beginnt.

— - TS Y. -]

Bild 1: Schema des Grenzkraftwerkes Inn mit der Ausleitung ab Martina bis nach Prutz (Bild:
www.gemeinschaftskraftwerk-inn.com).

Wirkung: Die Strecke zwischen Martina und Prutz wird komplett von Schwall und Sunk befreit. Das
Mindestrestwasser entspricht der heutigen Gesetzgebung.

Machbarkeit: Das Bauprojekt wurde bereits gestartet.

Kosten: ca. 60 Mio. Franken (anrechenbarer Anteil)
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Untersuchung: INMA
F1_MSK_Fisch
F2_gesamt
__trockenf_Fliache
_V Sunk

__ Fische_gestrandet
F3_Laichareale
F4_Britlinge
F5_Produktivitat
B1_MZB_Biomasse
B2_MSK_Benthos
B3_Lédngenzonation
B4_EPT_Familien
H1_Kolmation
A1_Mindestrestwasser
Q1_Temperatur

Kosten
KonfliktNutzung
KonfliktLandschaft
Konflikt Okologie

ist-Zustand

Summe A
41

mittel (20- 100 Mio)
gering
mittel

mittel
Summe

Wirkung: ja 1

Nutzen:

Tragweite Lange
Tragweite Grosse !
Okologisches Potential
Schwall : Sunk

' Flussordnungszahl FLOZ nach Strahler (Internet: gewiss.admin.c
Nutzen:

lang (>10 km)
mittel (Strahler 4-6)
gross

gross

Summe

mittel 1

Verhéltnismassigkeit

Donnerstag, 11. Dezember 2014

Defizite
Massnahme

mit
Massnahme

BumUIp

o

o

Summe B Wirkung ja/nein
21 ja 1
1
2
1 RN
1 3,4,5 mittel
5 0.1.2 gering]
mittel 1
Eignung
s gering mittel hoch
Z Ja mittel - =
3 =
9 Nei N
Nein -
=
mittel 1
2
‘ 67,8 hoch
2 3,4,5 mittel
2 01,2 gering|
7
hoch 2

Angemessenheit

worBssusIaIguoN [

> gering mittel hoch
5- hoch
S mittel mittel
gering
hoch 2
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2.8 Bergell

2.8.1 Beschreibung Teileinzugsgebiet

Wl Vs e A

Bild 1: Anlagen der Elektrizitdtswerke Zirich (EWZ) im Bergell.

Die Anlagen der EWZ im Bergell leiten das Wasser Uber Stollen und Ausgleichsbecken bis zu einem
Ausgleichsbecken unterhalb von Castasegna. Es entsteht nur beim KW Bondo Schwall, da dieses
unabhéngig von der gesamten Anlage das Wasser der Bondasca nutzt und direkt in die Maira
zurlickgibt.
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2.8.2

2.8.2.1

2.8.2.2

2.8.2.3

2.8.3

Vorgehensweise

Defizitanalyse

Es wurde das Blro ecowert GmbH mit den Abklarungen zu Schwall und Sunk beauftragt, da dieses
auch die Untersuchungen zum Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB) zum Kraftwerkprojekt Bondea
erarbeitet hat.

Die Ergebnisse sind in einem Bericht dargestellt (ecowert Bergell 2014 [26]).

Volumenabschétzung

¢ Entscheid Uber wesetliche Beeintrachtigung wurde zurtckgestellt.
Massnahmenentwicklung

e Entscheid tber wesetliche Beeintrachtigung wurde zurlickgestellt.
Ziele

Die Sanierungsziele sind voraussichtlich aufgrund der 6kologischen Anforderungen der Maira
unterhalb der Zentrale zu bestimmen.
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Untersuchte Zentralen

KW Bondo
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2.8.4.1 KW Bondo

Beschreibung der Anlage

=ik - X0
- £
= :.fm__“
. =

; 0 ooy T & Mg w

V7 AU S i g ey Sy

| .n.\\- il TORLOGILO
_JF - 'y I
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Bild 1: Anlagen, die das Wasser Uber die Zentrale KW Bondo verarbeiten.

Daten der Zentrale

Fluss Maira
xKoord 762'619
yKoord 133'558
Okologisches Potential gross
Q34; M¥/s

Sunkabfluss m3/s 1.50
Tab. 1: Kenngrdssen der Zentrale KW Bondo

Ausbauwassermenge m3/s 2.70
effektiver Durchfluss m3/s 1 0.60
Schwall m?¥/s 2.10
Nutzvolumen m?

Installierte Leistung MW 6.70
Produktion GWh 16.06

Grosse Gewasser
(Strahler)

mittel (Strahler 4-6)

1 effektiver Durchfluss: Menge, die gemass Angabe des Kraftwerkes turbiniert wird.
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Das KW Bondo fasst das Wasser der Bondasca. Die Rickgabe des Treibwassers erfolgt unterhalb
von Bondo in die Maira.

Das Kraftwerk nutzt das Volumen der Druckleitung als Speicher.

Es wird seit 2010 nach den Vorschriften fir naturemade Star betrieben. Die Ausbauwassermenge ist
daftr auf 600 I/s reduziert worden.

Die Einschréankungen sind jedoch nicht in der Konzession enthalten, sondern auf freiwilliger Basis
eingefuhrt worden.

2.8.4.1.2 Kraftwerksgesellschaften

Elektrizitatswerke der Stadt Ziirich

Firmensitz: Elektrizitatswerke der Stadt Zirich
Frau Susanne Haag, Tramstrasse 35, 8050 Ziirich
www.ewz.ch

Zustellung Elektrizitatswerke der Stadt Zirich

Verfugung: Frau Susanne Haag, Tramstrasse 35, 8050 Ziirich
www.ewz.ch

Zustellung Kopie: keine

Mandat Koordination kein
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Legende

>< Untersuchungsstellen

Okologisches_Potential
Bewertung

gering

mittel

gross

Bild 1:

B1Ref
B1

Tab. 1:

Sanierungsbedarf: KW Bondo

Untersuchungsstellen, um Beeintrachtigungen durch Schwall und Sunk durch die Zentrale KW Bondo
zu ermitteln.
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:oor lﬂ_ | < ‘lg Nl W b O R N WD E E ’8 8
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o ~+*
:
Referenz  Maira 3 3 0 0 O

wW
wW

3 0 0 0O o0 O
Bewertung Maira 3--- 0

Untersuchungsergebnisse flr die Zentrale des KW Bondo.
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Bewertungsmethodik

Bewertungsklassen: Wesentliche Beeintrichtigung wenn:
- sehr gut
2l gut - mindestens ein Indikator rot, oder
3 massig - mindestens zwei Indikatoren orange, oder
4 unbefriedigend - mindestens drei Indikatoren gelb, oder
BB schiccht - ein Indikator orange und zwei weitere gelb

0 nicht untersucht
<0 | nurgeschatzt

Wesentliche Beeintrachtigung: unklar_zurueckgestellt

Begriindung:

e Die Untersuchungsstelle unterhalb der Zentrale zeigt geméss Definition eine wesentliche
Beeintréchtigung aufgrund des Indikators F4, Britlinge.

¢ Die Beeintrachtigung besteht aber auch oberhalb der Zentrale.

e Aufgrund des Indikators F2 (trockenfallende Fldche und Schwallriickgang) besteht keine
Beeintrachtigung.

e Der Schwallabfluss bewegt sich in einem Bereich, der keine wesentlichen Beeintrachtigung
verursacht.

e Die Einschrankung fir den maximalen Schwallabfluss ist nicht verbindlich festgelegt.

2.8.4.1.4 KW Bondasca: zurlickstellen des Entscheides

Heute kdnnen dem Kraftwerk keine wesentlichen Beeintrachtigungen durch Schwall und Sunk in der
Maira zugeordnet werden.

Die Beschrénkung der maximal turbinierten Wassermenge ist eine freiwillige Massnahme.

Die Gesellschaft kann erst aus der Sanierungspflicht entlassen werden, wenn die Beschrankung der
Ausbauwassermenge verbindlich festgelegt wird oder auf ein Mass beschrénkt wird, das keine
Beeintrachtigungen verursachen kann.

Frist zur Abklarung der Sanierungspflicht: 30.6.2020

2.8.4.1.5 Fristen

Verfligung der Sanierungspflicht bis: - keine Sanierung

Frist bis zur Umsetzung: - keine Sanierung
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2.9

Poschiavino
2.9.1 Beschreibung Teileinzugsgebiet
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Bild 1:

Uberblick tiber das Untersuchungsgebiet (ecowert Poschiavo 2014 [27]).

Das Kraftwerk Robbia verarbeitet Wasser aus dem Einzugsgebiet des Poschiavino tber die Stufen
Cavaglia und Robbia. Das Wasser wird in Robbia in den Poschiavino eingeleitet. Die Schwall - Sunk -
Strecke fuhrt von Robbia bis zum Lago di Poschiavo.
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2.9.2

2.9.2.1

2.9.2.2

2.9.2.3

2.9.3

Vorgehensweise

Defizitanalyse

Es wurde das Blro ecowert GmbH mit den Abklarungen zu Schwall und Sunk beauftragt, da dieses
auch die Untersuchungen zum Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB) zum Kraftwerkprojekt Lago
Bianco erarbeitet hat.

Die Ergebnisse sind in einem Bericht dargestellt (ecowert Poschiavo 2014 [27]).

Volumenabschétzung

Im Untersuchungsbericht (ecowert Poschiavo 2014 [27]) wurde zur Abschatzung des
Sanierungsumfangs ein Verhaltnis von Sunk zu Schwall von 1:1.5 zugrunde gelegt.

Massnahmenentwicklung

Die aus heutiger Sicht méglichen Massnahmen sind ebenfalls im Bericht ecowert enthalten (ecowert
Poschiavo 2014 [27]).

Ziele

Die Sanierungsziele sind folgende:

¢ Anforderungen des Poschiavino unterhalb des KW Robbia (bis Lago di Poschiavo).
e Anforderungen der kinftig renaturierten Gewasserstrecken.
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Untersuchte Zentralen

KW Robbia
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2.9.4.1

Bild 1:

KW Robbia

Beschreibung der Anlage

Anlagen, die das Wasser Uber die Zentrale KW Robbia verarbeiten.

Daten der Zentrale

Fluss
xKoord
yKoord

Okologisches Potential

Q347 M3/s

Sunkabfluss m3/s

Tab. 1:

Poschiavino
801'863
136'384

mittel

0.63

Kenngréssen der Zentrale KW Robbia

Ausbauwassermenge m?/s 6.00
effektiver Durchfluss m3/s 1 4.00
Schwall m?¥/s 4.63
Nutzvolumen m? 18'000'000
Installierte Leistung MW 27.00
Produktion GWh 100.00

Grosse Gewasser gross (Strahler 7-9)

(Strahler)

1 effektiver Durchfluss: Menge, die gemass Angabe des Kraftwerkes turbiniert wird.
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2.9.41.2 Kraftwerksgesellschaften
Repower AG
Firmensitz: Repower AG

Via da Clalt 307, 7742 Poschiavo
Zustellung Repower AG
Verfligung:

Zustellung Kopie:

Via da Clalt 307, 7742 Poschiavo

keine

Mandat Koordination kein
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29.41.3

Bild 1:

Pos1Ref
Pos1

Tab. 1:

Sanierungsbedarf: KW Robbia

[ Abfischungsstandorte

‘ Standorte MZB Beprobung

.
%
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Die Abbildung zeigt die flir das Projekt Lagobianco beprobten Standorte der aquatischen Fauna.
Fir die Schwall-Sunk Untersuchungen sind nur die Proben der Stellen Po9 bis Po11 verwendbar. Bei
S. Carlo wurde zudem eine Pegelmessstelle eingerichtet (Quelle: Biro ecowert)
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Ergebnis der Unteruschungen durch das Biro ecowert (ecowert Poschiavo 2014 [27]).

Donnerstag, 11. Dezember 2014 Seite 104



Bewertungsmethodik

Bewertungsklassen: Wesentliche Beeintrichtigung wenn:
- sehr gut
- gut - mindestens ein Indikator rot, oder
3 massig - mindestens zwei Indikatoren orange, oder
4 unbefriedigend - mindestens drei Indikatoren gelb, oder
BB schiecht - ein Indikator orange und zwei weitere gelb

0 nicht untersucht
<0 | nurgeschatzt

Wesentiche Besintréchtigung: S

Begriindung:

e Im Winter besteht ein ausgepragtes Schwall - Sunkregime im Poschiavino

¢ Die Untersuchungen (Schnelltest, ecowert Poschiavo 2014 [27]) zeigen eine wesentliche
Beeintrachtigung.

¢ Der Schwallriickgang erfolgt abrupt. Der Indikator F2 wird daher beziglich der Geschwindigkeit des
Pegelriickgangs vom kantonalen Amt fir Natur und Umwelt ebenfalls als schlecht eingeschétzt.

2.9.4.1.4 Inhalt der Verfiigung an die RE

Die Verfligung der Sanierungspflicht wird voraussichtlich folgenden Inhalt haben:

e Das KW Robbia verursacht wesentliche Beeintrédchtigungen durch Schwall und Sunk im
Poschiavino.

¢ Die RE muss zur Vermeidung der Beeintrachtigungen Massnahmen prifen und ein umsetzbares
Projekt erarbeiten.

¢ Das geplante Pumpspeicherwerk Lago Bianco wirde auch den Schwall und Sunk im Poschiavino
beseitigen.

¢ Da noch nicht feststeht, ob und wann das Projekt Lago Bianco realisiert werden kann, die bauliche
Umsetzung der Sanierung jedoch bis 2030 umgesetzt sein muss, muss die Massnahme spatestens
bis 2025 vorliegen.

2.9.4.1.,5 Fristen
Verfligung der Sanierungspflicht bis: 30.06.2017

Frist bis zur Umsetzung: 30.06.2025
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2.9.6.1 Ausgleichsbecken neben der Zentrale Robbia

Neben der Zentrale Robbia wird ein Ausgleichsbecken erstellt.
Das Volumen betréagt ca. 357 000 m3.

Bild 1: Darstellung eines Ausgleichsbeckens beim Kraftwerk Robbia (aus ecowert Poschiavo 2014 [27]).

Wirkung: Das Becken wirde den Schwall bis auf ein Verhaltnis von 1 : 1,5 ddmpfen. Damit besteht keine
wesentliche Beeintrachtigung des Poschiavino durch Schwall und Sunk mehr.

Machbarkeit: Technisch machbar. Wegen des hohen Kulturlandverlustes, den landschaftlichen Auswirkungen
voraussichtlich politisch nicht machbar.

Kosten: 21.4 Mio. Franken
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Untersuchung: Posi
F1_MSK_Fisch
F2_gesamt
__trockenf_Fliache
_V Sunk

___ Fische_gestrandet
F3_Laichareale
F4_Briitlinge
F5_Produktivitat
B1_MZB_Biomasse
B2_MSK_Benthos
B3_Lédngenzonation
B4 _EPT_Familien
H1_Kolmation
A1_Mindestrestwasser
Q1_Temperatur

Kosten
KonfliktNutzung
KonflikiLandschaft
Konflikt Okologie

Wirku

ist-Zustand

mit Defizite
Massnahme Massnahme
3 1-5
01,25
0
0
0
s
St
c
=
Q
0
0
0 1-5 0

Summe A
21

gering (< 20Mio)
gross

mittel

gering

Summe

ng: ja 1

Nutzen:

Tragweite Lange
Tragweite Grosse !
Okologisches Potential
Schwall : Sunk

' Flussordnungszahl FLOZ nach Strahler (Internet: gewiss.admin.c

Nutze

Verha
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lang (>10 km)
mittel (Strahler 4-6)
gross

mittel

Summe

n: mittel 1

Itnismassigkeit

Summe B Wirkung ja/nein
17 ja 1
2
0
1 [
> 3,4,5 mittel
5 [P
mittel 1
Eignung
s gering mittel hoch
Z Ja mittel =
5 c
8 e &
Nein -
S
mittel 1
2
1 678 hoch |
2 3,4,5 mittel
1 [P
6
hoch 2

Angemessenheit

worBssusIaIguoN [

= gering mittel hoch
E- hoch
3 mittel mittel
gering
hoch 2
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2.9.6.2 Schwallriickhaltekaverne

Kaverne neben Zentrale, um das Betriebswasser zu speichern.
Das Volumen betréagt ca. 357 000 m3.

RaviScerSR@ar o
: = i = {

Bild 1: Darstellung des Gebietes bei Robbia, als mdglichen Standort einer unterirdischen Kaverne.

Wirkung: Das Becken wirde den Schwall bis auf ein Verhaltnis von 1 : 1,5 ddmpfen. Damit besteht keine
wesentliche Beeintrachtigung des Poschiavino durch Schwall und Sunk mehr.

Machbarkeit: machbar, es fallen grosse Mengen an Ausbruchsmaterial an.

Kosten: 169.1 Mio., Franken
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Untersuchung: Posi
F1_MSK_Fisch
F2_gesamt
__trockenf_Fliache
_V Sunk

___ Fische_gestrandet
F3_Laichareale
F4_Briitlinge
F5_Produktivitat
B1_MZB_Biomasse
B2_MSK_Benthos
B3_Lédngenzonation
B4 _EPT_Familien
H1_Kolmation
A1_Mindestrestwasser
Q1_Temperatur

Kosten
KonfliktNutzung
KonflikiLandschaft
Konflikt Okologie

ist-Zustand

mit Defizite
Massnahme Massnahme
3 1-5
01,25
0
0
0
s
St
c
=
Q
0
0
0 1-5 0

Summe A
21

mittel (20- 100 Mio)
gering

gering

gering

Summe

Wirkung: ja 1

Nutzen:

Tragweite Lange
Tragweite Grosse !
Okologisches Potential
Schwall : Sunk

' Flussordnungszahl FLOZ nach Strahler (Internet: gewiss.admin.c

Nutzen: hoch 2

Verha
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lang (>10 km)
mittel (Strahler 4-6)
gross

mittel

Summe

Itnismassigkeit

Summe B Wirkung ja/nein
17 ja 1
1
2
2 _
5 3,4,5 mittel
7 01,2 gering
hoch 2
Eignung
g gering mittel  hoch
2 Ja mittel - >
S c
3 -+
@ Nein o
3
hoch 2
2
1 67,8 hoch
2 3,4,5 mittel
1 01,2 gering
6
hoch 2

Angemessenheit

worBssusIaIguoN [

= gering mittel hoch
Er hoch
3 mittel mittel
gering
hoch 2
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2.9.6.3 Ausleitung bis Lago di Poschiavo

Unterwasserkanal direkt zum Lago di Poschiavo mit oder ohne energetischer Nutzung

kiBernina

B

Bild 1: Symbolische Darstellung einer Ausleitung des Triebwassers ab Robbia bis in den Lago di Poschiavo.

Wirkung: Es gibt keinen Schwall mehr im Poschiavino. Damit besteht keine wesentliche Beeintrachtigung des
Poschiavino durch Schwall und Sunk mehr.

Machbarkeit: Machbar, Zentralenstandort muss geprift werden.

Kosten: 96.4 Mio. Franken - 105.4 Mio. Franken.
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Untersuchung: Posi
F1_MSK_Fisch
F2_gesamt
__trockenf_Fliache
_V Sunk

___ Fische_gestrandet
F3_Laichareale
F4_Briitlinge
F5_Produktivitat
B1_MZB_Biomasse
B2_MSK_Benthos
B3_Lédngenzonation
B4 _EPT_Familien
H1_Kolmation
A1_Mindestrestwasser
Q1_Temperatur

Kosten
KonfliktNutzung
KonflikiLandschaft
Konflikt Okologie

ist-Zustand

Defizite
Massnahme

mit
Massnahme

3 1 5 [

Summe A
21

mittel (20- 100 Mio)
gering

mittel

gering

Summe

Wirkung: ja 1

Nutzen:

Tragweite Lange
Tragweite Grosse !
Okologisches Potential
Schwall : Sunk

' Flussordnungszahl FLOZ nach Strahler (Internet: gewiss.admin.c

Nutzen: hoch 2

Verha
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lang (>10 km)
mittel (Strahler 4-6)
gross

mittel

Summe

Ithisméassigkeit

0125

BumUIp

o

o

Summe B Wirkung ja/nein
15 ja 1
1
2
1 67,8 hoch
5 3,4,5 mittel
6 01,2 gering
hoch 2
Eignung
s gering mittel  hoch
2 Ja mittel - >
S c
3 -+
@ Nein o
3
hoch 2
2
1 67,8 hoch
2 3,4,5 mittel
1 01,2 gering
6
hoch 2

Angemessenheit

worBssusIaIguoN [

= gering mittel hoch
Er hoch
3 mittel mittel
gering
hoch 2
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2.9.6.4 Betriebliche Massnahmen

Mit betrieblichen Massnahmen kénnte beispielsweise der Sunkabfluss angehoben, der
Schwallrickgang verlangsamt werden oder man kdnnte kleinere Anlagen als Laufkraftwerke
betreiben. Denkbar wére auch, dass Anlagen koordiniert eingesetzt werden, um den gesamten
Schwall zu verringern.

Im Beispiel wird eine Massnahmen zur Verlangsamung des Schwallriickgangs beurteilt.

Es wéren auch temporéare betriebliche Massnahmen denkbar, bis zur Umsetzung einer baulichen
Massnahme, da sich der Bauentscheid fiir das Pumpspeicherwerk Lago Bianco verzdgert.

Bild 1: Symbolbild: betriebliche Massnahmen

Wirkung: Die Wirkung ist je nach Massnahme unterschiedlich. Wenn der Schwallriickgang verlangsamt wird,
stranden Fische, Britlinge oder kleine Lebewesen weniger oft.

Machbarkeit: Fir die Kraftwerkbetreiber stehen betriebliche Massnahmen aus folgenden Grliinden nicht im
Vordergrund:
e zeitliche Befristung
¢ Nach Konzessionsende keine Entschadigung mehr
e betriebliche Einschrédnkungen

Kosten: Entsprechen dem gegeniiber dem Markt verminderten Erlds.
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Untersuchung: Pos1 ist-Zustand mit Defizite
Massnahme Massnahme
F1_MSK_Fisch 31-5 3
F2_gesamt 01,25
___ trockenf_Fldche 0
_V Sunk 0
__ Fische_gestrandet
F3_Laichareale 1
F4_Briitlinge
F5_ Produktivitat s
B1_MZB_Biomasse -;
B2_MSK_Benthos S
B3_Lédngenzonation B
B4_EPT_Familien
H1_Kolmation 0
A1_Mindestrestwasser 0
Q1_Temperatur 01-5 0
Summe A Summe B Wirkung ja/nein
21 24 ja 1
Kosten mittel (20- 100 Mio) 1
KonfliktNutzung gering 2
KonflikiLandschaft gering 2 _
Konflikt Okologie gering 2 oo e
Summe 7 _
Eignung hoch 2
Wirkung: ja 1 Eignung
s gering mitte/ hoch
2 Ja mittel - z
@, ]
Nein [0}
=
Nutzen: hoch 2
Tragweite Lange lang (>10 km) 2
Tragweite Grosse ' mittel (Strahler 4-6) 1 '6,7,8 hoch
Okologisches Potential ~gross 2 3,4,5 mittel
Schwall : Sunk mittel 1 [ 01,2 gering]
Summe 6
Angemessennelt hoch 2

' Flussordnungszahl FLOZ nach Strahler (Internet: gewiss.admin.c

Nutzen: hoch 2

Verha
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Angemessenheit

worBssusIaIguoN [

> gering mittel hoch
§ hoch
3 mittel mittel
gering
hoch 2
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2.9.6.5 Projekt Lago Bianco

Projekt Lago Bianco

Projekt Lago Bianco

Druekschacht 3000 m Druckstollen 18000 m
(Schragdistanz) ) i0hm
Plan di
Camp Martin  Torn Laghelt Grenze Serpentin  Cancian Li Mandri

Eir-fAuslaul

Ein-fAusiauf

Lago di Poschiave Le Prese Poschiavo

Bild 1: Skizze zum Projekt Lago Bianco.

Wirkung: Der Schwall im Poschiavino wird gemass Konzession zum Projekt Lagobaincoreduziert.
Machbarkeit: machbar

Kosten: insgesamt 2 500 Mio. Franken
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Untersuchung: Posi
F1_MSK_Fisch
F2_gesamt
__trockenf_Fliache
_V Sunk

__ Fische_gestrandet
F3_Laichareale
F4_Briitlinge
F5_Produktivitat
B1_MZB_Biomasse
B2_MSK_Benthos
B3_Lédngenzonation
B4_EPT_Familien
H1_Kolmation
A1_Mindestrestwasser
Q1_Temperatur

ist-Zustand mit
Massnahme
3 1-5 N2

0125

_1-5_
N - -
B .5

01-5

Defizite

Massnahme

o

o

BumUIp

Summe A Summe B Wirkung ja/nein
21 25 ja 1
Kosten hoch (> 100 Mio) 0
KonfliktNutzung gering 2
KonflikiLandschaft gering 2 _
Konflikt Okologie gering 2 oo e
Summe 6 _
Eignung hoch 2
Wirkung: ja 1 Eignung
§ gering mittel  hoch
= Ja mittel - zZ
= c
3 -+
@ Nein o
=
Nutzen: hoch 2
Tragweite Lange lang (>10 km) 2
Tragweite Grosse ' mittel (Strahler 4-6) 1 '6,7,8 hoch
Okologisches Potential ~gross 2 3,4,5 mittel
Schwall : Sunk mittel 1 [ 01,2 gering]
Summe 6
Angemessenheit hoch 2

' Flussordnungszahl FLOZ nach Strahler (Internet: gewiss.admin.c

Nutzen: hoch 2

Verha
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> gering mittel hoch
5- hoch
3 mittel mittel
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